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Programda Yapilan Glincellemeler

e Projede kullanilan veri toplama araclarinin (test, anket, gérisme formu, vb.)
elektronik basvuru sistemine PDF formatinda ytklenmesi gerekir. Hedef kitlesi,
Milli Egitim Bakanhgina bagh kurumlarin paydaglarindan (6drenci, veli,
ogretmen, yonetici, personel vb.) olusan arastirma projeleri, "MEB Arastirma
Uygulama izinleri Genelgesi"ne uygun olarak yiritiilir ve alinan izin belgeleri
(Etik kurul komisyonunca onaylanmis ve Kaymakamlik/ Valilik oluru alinmig
olarak) taratillarak sisteme yuklenir. Milli Egitim Bakanhdina bagli olmayan
kurum/kurulug/sosyal ortam vb. yerlerde yapilan arastirma projeleri icin ise ilgili
kurum/kurulustan izin belgesi ile katilimcilardan katilimci onam formu alinmali ve
izin belgeleri sisteme yuklenmelidir. Herhangi bir kurum/kurulus bunyesinde
yapilmayan ve hedef kitlesi bélgede yasayan vatandaslar olan ¢aligmalarda ise,
arastirmanin yapildigi bélgenin en yuksek mulki idari amirinden izin ahinmalidir.
Mulki idare amirleri esas itibariyla ilde valilik, ilgede kaymakamlik makamidir. Bu
tar arastirmalarda da katiimci onam formunun alinmasi gerekir. Katilimci onam
formu 6rnegi izin basvurusunda eklenecektir. Arastirma surecinde alinan onam
formlarinin arastirmaci tarafindan saklanmasi gerekmektedir. Arastirma izni
alinmig arastirmalarda ayrica onam formlarinin sisteme yuklenmesi
gerekmemektedir.

e Yarigmanin bolge agsamasi proje degerlendirmesinde, projenin 6n degerlendirme
asamasinda aldigi toplam puanin % 30’'u etkilidir. Bahse konu puan etkisi,
yarismanin final agamasi proje degerlendirmelerinden kaldiriimistir.

e Proje adi en fazla 15 kelimeden olugsmalidir.

¢ Proje adi ve proje raporu basta olmak tzere tum basvuru belgelerinde, herhangi
bir kurum/kurulusa, firmaya, ticari Grine, markaya, dini ve kutsal degerlere
yonelik 6zel isimleri 6n plana g¢ikaran; irk, dil, din, mezhep, milliyet, renk, cinsiyet,
siyasal veya diger fikir yahut dustnceleri, felsefi inang, milli veya sosyal kdken,
dogum, ekonomik ve diger toplumsal konumlari ydonunden ayrim yapan, rencide
eden ifadeler icermemelidir.
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SUNUS

Sevgili Ogrenciler,

Yeni TUBITAK olarak tilkemizin bilim temelli bilgi ve teknoloji
uretimi ile milli teknoloji hamlesine ve bunun igin ihtiya¢ duyulan
nitelikli insan kaynaklarinin gelisimi sureglerine katki saglamak
amaciyla destekleyici ve tegvik edici programlar ile etkinlikler
yurutluyoruz.

Bu amag cercevesinde her yil lise ogrencilerimize yonelik
2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmasi'ni
dizenlemekteyiz.

Bu yarigmalarin temel amaci, genclerimizi duginmeye,
g6zlem yapmaya, merak etmeye, merak ettiklerini arastirmaya
tesvik ederek gelecekte karsilasacaklari problemlere gozumler
uretebilen, 21. ylzyil becerilerine sahip bireylerin yetismesini
saglamaktir. Sahip oldugunuz 6zgun fikirleri, sizler igin
belirledigimiz temalar ile iliskilendirmenizi ve danismanlar gézetiminde arastirma projesine
donustirmenizi beklemekteyiz. Yarigsma sonunda verilen o6duller bu yarigmanin amaci
degil, siz deg@erli 6grencilerimizi bilimsel ¢galisma yapmaya motive eden bir aractir. Sevgili
gengler, en onemli odul sizlerin rehber o6gretmenleriniz egliginde bu suregteki
kazanimlarinizdir.

Siz degerli 6grencilerimizi ve 6gretmenlerimizi bilime agilan heyecan dolu bu etkinliklere
katilmaya davet ediyoruz. Ulkemizin gelecegi olan sizleri simdiden tebrik ediyor, bu
suregteki calismalarinizda basarilar diliyorum.

Prof. Dr Hasan MANDAL
TUBITAK Baskani
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Yeni TUBITAK olarak, heyecan duydugumuz stratejik hedeflerimiz dogrultusunda tilkemizin
kuresel rekabet gucunun artmasi igin, geng beyinlerimizin takim halinde c¢alismalarini,
toplumsal ve kulttrel degerlerimizi korumalarini, bilimsel etik kurallarini géz ardi etmemelerini,
hayal gucu, yaraticilik, muhendislik, problem ¢6zme ve entelektuel becerilerini gelistirmeleri
tesvik edilmelidir. Kurum olarak bu yarismayi duzenleyerek, yukarida bahsettigimiz basariya
bizleri ulagtiracak olan genglerimizi yetistirmeyi hedefliyoruz.

Bu yarismanin temel amaci, geng beyinleri disinmeye, gézlem yapmaya, merak etmeye,
merak ettiklerini arastirmaya tesvik ederek gelecekte karsilasacaklari problemlere ¢ozimler
uretebilen 21. Yuzyil becerilerine sahip bireylerin yetismesini saglamaktir. Bir problemin
tanimlanmasindan, ¢ézimune kadar asilmasi gereken ve belirli prensipler ile yurttilen tim
sure¢, akademik ortamlarda Arastirma Projesi olarak tanimlanmaktadir. Problemin
tanimlanmasinda, kullanilacak materyallerde ve gerceklestiriiecek ¢6zim yontemleri
noktasinda “6zgun fikir’ sahibi olan 6grenciler danisman 6gretmenleri gézetiminde 6zgin
fikirlerini arastirma projesine dénusturebilirler.

Yarigsma sonunda verilen dduller, bu surecin “amaci” degil, genglerimizi bilimsel ¢alisma
yapmaya motive eden bir aragtir. En 6nemli 6dul 6grenci ve danigman 6gretmenlerimizin proje
surecindeki kazanimlaridir. Bu baglamda, projelerin degerlendiriimesinde géz 6ntine alinacak
en dnemli kriter, projeye kaynak olan fikrin proje sahibi 6grencilere ait olmasidir. Bu fikir basit;
fakat yenilikgi veya pratik bir ¢cézime yodnelik olabilir. Gegmiste goértulmustiar ki, buyuk
basarilarin birgogunun temelini klgUk yeni fikir ve basit arastirmalar olusturmustur.
Ogrencilerin proje siirecinde Universite, teknokent ya da arastirma enstitiisii gibi kurumlardan
destek almalari dogaldir. Ancak, bu destek, bilgi alma ya da laboratuvarlardaki cihaz veya
cesitli araclarin  kullanimiyla sinirl kalmalidir.  Ogrencilerin  herhangi bir Gniversitede
yurutilmekte olan bir aragtirmaya dahil olup burada yaptigi ¢calismalari proje olarak sunmasi
bu yarismanin ruhuna ve varolug nedenine aykiridir.

Bu rehber, TUBITAK Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi'na katilacak égrenci
ve danismanlarina destek olmak amaciyla hazirlanmistir. Proje ¢alismasi yapan oégrenci ve
danismanlarin bagvuruda bulunmadan once bu rehberi dikkatle okumalari sorunsuz bir
basvuru ve degerlendirme slreci igin ¢ok 6nemlidir. Proje konusunun segimi, islenisi,
yazilmasi, sunumu ve juri degerlendiriimesi konularinda yararli olabilecek genel bilgiler bu
rehberde mevcuttur. Ogrencilerin, proje raporunu hazirlarken yol gésterici uyarilara ve etik
kurallara mutlaka uymasi gerekir.

Bu proje rehberinin, yarismaya katillacak ogrencilere ve onlara yardimci olacak degerli
danismanlara yararh olacagini umar, ulkemizin geleceg@i olan genclerimize c¢alismalarinda
basarilar dileriz.

TUBITAK - BIDEB
Yarigmalar Grubu
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1. GENEL BILGILER
1.1.Yarismanin Amaci ve Kapsami

2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi'nin amaci, lise 6grenimine devam
etmekte olan ogrencileri temel, sosyal ve uygulamali bilim alanlarinda g¢alismalar yapmaya
tesvik etmek, galismalarini yonlendirmek ve mevcut bilimsel ¢alismalarinin gelisimine katki

saglamaktir.

Bu yarisma, Turkiye genelinde 12 bdlgede yapilmaktadir. Her bdlge igin bir il, merkez
olarak segcilmistir. Her bélgenin il merkezinden iki ogretim (yesi, TUBITAK tarafindan
yarismalardan sorumlu Bolge Koordinatorid ve Bolge Koordinator Yardimcisi olarak
gérevlendirilir. Adana, Ankara, Bursa, Erzurum, Konya, istanbul Asya (Sakarya), istanbul
Avrupa, izmir, Kayseri, Malatya, Samsun ve Van boélge merkezi illerdir. illerin bélgelere gére

dagilimlar Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Yarisma Bolgeleri Haritasi
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1.2.Yarigsmanin Ana Alanlari ve Tematik Alanlari

Yarisma, 12 ana alanda dizenlenmektedir (Sekil 2).

ANA ALANLAR

Cografya Matematik Tark Dili ve Edebiyati
Degerler Egitimi Sosyoloji Teknolojik Tasarim

Sekil 2. Ana Alanlar

Bu ana alanlarda yarismaya bagvuracak projelerin, asagida isimleri verilen tematik

alanlardan birini kapsayacak sekilde hazirlanmis olmasi gerekir (Sekil 3).
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TEMATIK ALANLAR

Aile Igi iletisim

Genetik ve Biyoteknoloji

Oyun ve Oyunlastirma

Akilli Ulagim Sistemleri

Gida ve Gida Arzi Guvenligi

Ozgiin Algoritma Tasarimi

Artirilimig, Sanal ve Karma
Gergeklik

Giyilebilir Teknolojiler

Robotik ve Kodlama

Astronomi ve Astrofizik

Go6¢ ve Uyum

Saglikl Beslenme

Atik Yonetimi ve Geri Donlsim

Gorsel ve Isitsel Sanatlar

Saglikli Yasam ve Spor

Bagimhlik ve Bagimlilikla
Micadele

Gorinti ve Ses Tanima
Teknolojileri

Salgin Hastaliklar ve Salginla
Micadele

Bilgisayarsiz Kodlama

Halk Saghgi ve Koruyucu Saglik
Hizmetleri

Siber Guvenlik

Bilim iletisimi

Havacilik ve Uzay Bilimleri

Sorumlu Uretim ve Tiiketim

Bilim Tarihi ve Felsefesi

Hazir Algoritma Uygulamalarti

STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Sanat ve Matematik)

Bilingli Farkindalik ve Kariyer
Bilinci

Hidrojen Enerjisi

Su Okuryazarligi

Biyogesitlilik

Iinsan Haklari ve Demokrasi

Surdurtlebilir Sehirler ve
Toplumlar

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri

Jeotermal Enerji

Tarim ve Hayvancilik
Teknolojileri

Biyotakilit

Kilttrel Miras

Trafik ve Trafikte Saygi

Cevre ve Cevreyi Koruma

Kiresel Isinma ve Iklim
Degisikligi

Tark Dili ve Lehgeleri

Degerler Egitimi

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji

Uzaktan Egitim

Dijital Donusum

Medya Okuryazarhgi

Veri Madenciligi

Dijital Oyun Tasarimi

Metaverse

Yabanci Dil Egitimi

Dil ve Edebiyat

Milli Teknoloji Hamlesi

Yapay Zeka

Dogal Afetler ve Afet Yonetimi

Nesnelerin interneti

Yasamimizda lyilik, Nezaket ve
Anlayis

Dogal Miras ve Dogal Kaynaklar

Nukleer Enerji

Yenilenebilir Eneriji

Ekolojik Denge

Okul Dig1 Ogrenme Ortamlari

Yer ve Deniz Bilimleri

Finansal Okuryazarlik

Orman ve Ormanlari Koruma

Sekil 3. Tematik Alanlar

Yoksullukla Miicadele
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1.3.Tematik Alanlarin Agiklamalari

Aile ici iletisim, aile bireylerinin birbiriyle kurduklari
Aile I¢i lletisim s e - G
iletisim olarak tanimlanabilir. Aile bireylerinin kendilerini

ifade edebilmeleri aile igi iletisim icin 6nemli bir yer tutmaktadir. Aile i¢inde bireylerin fikirlerinin

dinlenerek bu fikirlerine Gnem verilmesi bireylerin sadlikli gelismesine katki saglamaktadir. Aile
icinde yasanan duygu ve dusunceleri agik bir sekilde ifade edememe, rahat konugsamama,
kusak catismalari, empati kuramama gibi iletisim engelleri aile igi iletisimi olumsuz yonde
etkilemektedir. iletisim engelleri aile bireylerinin kendini degersiz hissetmesine ve 6z givenini

kaybetmesine neden olabilmektedir.

Aile ici iletisimde ebeveyn tutum ve davranislari 6zellikle gocugun kisilik gelisiminde, sosyal ve
akademik hayatinin bigimlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Ebeveynlerin gocukla
iletisiminde ben dili kullanimi, ¢ocuk ile kurdugu g6z temasi, kullandigi sézcukler, beden dili ve
ses tonu etkili iletisim saglamaktadir. Aile i¢i iletisimin kurulamamasi sonucunda; bireysel
farkhliklara bagh olarak gocukta korku, kaygi, 6fke, degersizlik gibi olumsuz duygular olusmasi,
ebeveynlere kargl dismanca tavir sergilenmesi, madde ve teknoloji bagimhligi gibi sorunlar

gOzlemlenehbilir.

Aile ici iletisim alaninda; aile ici iletisim engelleri, aile bireylerinin iletisim kurmadaki
gereksinimleri, etkili iletisim kurma yollari konularinin arastiriimasi, aile ile birlikte gegirilen
zaman ve gerceklestirilen sosyal faaliyetlerin aile igi iletisime etkisi, aile igi iletisim-madde ve
teknoloji bagimlihgi, aile igi iletisim-akademik basari, aile igi iletisim-toplumsal huzur ve
mutluluk arasindaki iligkiler gibi aile ici iletisimin etkili olabilecegi farkli degiskenlerin

incelenmesine yonelik projeler hazirlanabilir.

_ e
Akilli Ulasim Sistemleri . . o e vy e
tagsimacihgr alaninda bilgi ve iletisim teknolojilerini

kullanarak guvenlik, surus konforu ve verimliligini artirmayi, tikaniklik ve ¢evreye verilen

zararlari azaltmayi amaclar. Bu sistemler, farkl iletisim ve trafik yonetim tarzlari ile kullanicilari

bilgilendirir ve ulastirma aglarinin daha akilli ve koordineli kullanimini saglar.
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Akilli ulagim sistemleri alaninda; kaza meydana geldiginde ambulans, polis ve itfaiye
araglarinin otomatik olarak cagrilmasi, trafik kurallarinin kisiden badimsiz ve objektif
uygulanmasi igin kameralarin kullaniimasi, hiz sinirlarinin ve trafik 151§g1 yanma araliklarinin
kosullara bagli olarak otomatik uyarlanmasi, ¢arpisma énleme sistemleri, yerlesim yerlerinde

kullanilan akilli ulagim sistemlerinin tanitimi, modellenmesi, uygulanmasi ve geligtirimesine

yonelik projeler hazirlanabilir.

Gergek dunyadaki ¢evre ve bu cevreyi olusturan
Artirlmig, Sanal ve Karma Gergeklik . . o o L
bilesenlerin guncel bilgi ve iletisim teknolojileri ve

zengin medya olanaklari araciligiyla ger¢gege yakin bir gorunamunun olusturulmasi ya da sanal
platformlarda yeni ve 6zgun alternatif ortamlarin tasarlanip canlandirilmasi sonucunda farkli
sektorlerde yenilikgi ¢ozlimler sunmak mumkindir. Kismi katilmli, tam katiliml ya da ¢oklu
katilimli ortamlar olusturularak daha ¢ok duyu organina hitap edecek ve daha gergekgi
deneyimlere goturecek bicimlerde insan ve makine etkilesiminden yararlanmak olanaklidir. Bu
baglamda var olan fiziksel ortamlara sanal nesne ya da veriler eklenebilecegi gibi, bu
teknolojiden yararlanan kullanicilarin sz konusu olanaklar ile surekli ve gergek zamanl olarak
etkilesim halinde olmalari saglanabilir ve diger kullanicilarla isbirligi halinde karmasik
problemlerin ¢ozumune iliskin etkinlikler gerceklestirilebilir. Boylece gergek dunyada
olusturulmasi risk ya da maliyet baglaminda zorlayici olabilecek deneyimlerin daha az riskle,
daha yuksek is guvenligi ile ve verimliligi dugirmeden yasatiimasi olanakl kilinabilir. Hatta
dezavantajli gruplarin da verimli bir bicimde glincel olanaklardan yararlanmasi yolunda adimlar

atilabilir.

Aritilmig, sanal ve karma gergeklik alaninda; egitim, 6zel egitim, spor, saglik, savunma, reklam,
pazarlama, is guvenligi gibi onlarca farkh alanda glincel problemlere ¢dézlimler sunan, yasami
kolaylastiran, girdilerin daha verimli kullanimini saglayan, uygulandigi alana olumlu katki

saglamaya yonelik alt projeler hazirlanabilir.

Gokcisimlerinin - konumlari, hareketleri, fiziksel ve
Astronomi ve Astrofizik

kimyasal vyapilariyla bunlarin olusum ve evrimleri
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sirasinda gerceklesen suregleri inceleyen Astronomi ve Astrofizik bilinen en eski bilim
dallarindan biridir. Astronomi ve astrofizik alaninda gelisen teknolojiyle birlikte elektromanyetik
tayfin genis bir penceresinde, yer ve uzay tabanli teleskoplar ile gézlemler yapilarak Evren’deki
yerimiz hakkinda bilgilere ulasilmaktadir. Uzay, astronomlar ve astrofizikgiler igin mikemmel
bir laboratuvardir. Yerylzundeki higbir laboratuvarda erisilemeyecek sicakliklar ve vakum
ortam ancak uzayda bulunur. Astronomi ve astrofizik alaninda basta yildizimiz Gunes olmak
uzere yildizlarin yasam dongusl, yakin yildizlarin etrafinda yeni 6tegezegen kesifleri,
yildizlarin olusum bdlgeleri olan bulutsular ve molekul bulutlari, yildiz émdarlerinin sonunda
olusan tikiz nesneler, Evren’deki buyuk patlamalardan biri olan sipernovalar, yapi taslar yildiz
olarak bilinen galaksilerin yapi, olusum ve evrimleri, yerel galaksi toplulugumuz ve Evren'’in

genis Olgekte incelenmesi gelmektedir.

Astronomi ve astrofizik alaninda; Guneg’in farkli dalga boylarinda gézlemleri ve leke ¢evrimi,
cift yildiz sistemlerinin g6zlemlerinden sicakliklari, kitleleri, yarigaplari, uzakliklari ve ote-
gezegenlere sahip olup olmadidi, yildiz tayf gézlemleriyle radyal ve doénis hizlari, metal
bolluklari gibi temel astrofizik parametreleri hesaplanabilir. Gokyluzu tarama programiari
kapsaminda yayimlanan atlas ve veri tabanlari Uzerinde, yapay zekd uygulamalari da
kullanilarak, yildiz/galaksi ayrimi, farkli tirden yeni yildiz, degisen yildiz veya galaksi turlerinin
kesfi, kamuya acik yazilimlar ile akil yasama ait mesajlar ile yeni dtegezegen kesiflerinin

yapilmasi gibi projeler sunulabilir.

Atik, kullanimi sonucunda igerigi biten, bosalan, slresi

Atik Yonetimi ve Geri Donlisiim

sona eren ve sonug¢ olarak cevreye birakilacak tum
maddeler seklinde tanimlanabilir. Bu maddeler bakanliklar tarafindan listelenmistir ve bunlarin
neler oldugu bilinmektedir. Bu maddelerin nasil ve ne sekilde gevreye birakilacagi konusunda
kanunlar ve mevzuatlar bulunmaktadir. Son yillarda sifir atik projesi cergevesinde bir
farkindalik baglamistir ve bu kapsamdaki galismalar giderek yayginlasmaktadir. Bir atigin nasil
atilacagi kanunlar gergevesinde belirlenmigtir. Atiklarin tamami gercekten atik midir? Geri
doénusim, atiklar igerisinde kullanilabilecek maddelerin toplanip yeniden kullaniimasi anlami
tagimaktadir ve bazi tilkelerde geri déniisiim orani %100'lere ulasmaktadir. Ulkemizde de geri

dénusum amagli cevre bilinci son yillarda hizla gelismeye devam etmektedir. Cevremizde geri
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dondsim kutularinin kullanimi artmaktadir. Cam, metal, kagit, plastik, pil ve aklimiza
gelebilecek onlarca atik, geri donusim toplama kutulari ile yeniden kullanilabilir hale
getiriimektedir. Bu yontem ile hem ¢evre saglikli ve temiz kalmakta hem de ulke ekonomisine

katkl saglanmaktadir.

Atik yonetimi ve geri donlisum alaninda; farkli maddelerin metal, kagit, plastik ve cam geri
donusumu ornekleri, odundan kagida ya da atik kagittan kadgida donisum, su aritma sistemleri,
plastik su siseleri geri donusimu, depozitolu ambalajlar, QR kodlar ile zenginlestiriimis

sensorll ya da yapay zeka destekli sifir atik kutu tasarimi ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

Bir maddeye kargi yagsanan biyolojik bagimhlik; s6z
Bagimhhk ve Bagimlilikla Mucadele o .
konusu maddenin bireyde ruhsal, fiziksel ya da sosyal

sorunlara yol agmasina ragmen alinmasina devam edilmesi ve maddeyi alma isteginin
durdurulamamasi olarak tanimlanir. Davranigsal ya da psikolojik bagimlilik ise ayni durumun
bir olguya kargi yasanan bigimi olarak nitelendirilebilir. Her iki bagimhlik tGrandn de ortak yani,
kisinin bedensel, ruhsal ve sosyal hayatini olumsuz etkilemesi, toplumsal olarak sosyolojik ve
ekonomik zararlara yol acmasidir. Dolayisiyla bu alanda gercgeklestirilecek bilimsel
caligsmalarin, bu durumdan etkilenen bireylerin hayatlarinda olumlu sonuglar olusturmasinin

yani sira toplumsal yansimalari da olacaktir.

Bagimliik ve badimlilikla micadele alaninda; her iki kategoride de siniflandirilabilecek
bagimlilik turlerinin incelenmesi ve bunlarin teshis ve tedavisinde kullanilabilecek yeni
yaklasim, yontem ve tekniklerin tanitiimasi, farkli siniflarda 6grenim géren o6grencilerin dijital
oyun ve internet bagimlilik duzeylerinin belirlenmesi, bireylerin dijital oyun, sosyal medya, akilli
telefon bagimlihk dizeylerinin akademik basari, sosyal kaygi, yalnizlik, bilingli tiketici
davranislari gibi farkli degiskenler Gzerindeki etkilerinin arastiriimasi ve Ulkemizde bagimlilikla

mucadele kapsaminda yapilan ¢alismalarin incelenmesi ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

“Bilgisayar kullanmadan bilgisayar bilimleri (unplugged
Bilgisayarsiz Kodlama
computer science-CSunplugged)” ifadesinden turetilen

adiyla yeni bir alan olarak Bilgisayarsiz Kodlama, en genel anlamiyla kodlama becerilerinin
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herhangi bir cihaz kullaniimadan kazandirilmasi anlamina gelmektedir ve bilgisayarlar
tarafindan gergeklestirilen islemlerin, 06zellikle okul o6ncesi yaslardaki ve ilkdgretim
asamasindaki ¢ocuklara kagit, makas, ip gibi cesitli materyaller kullanilarak kavratiimaya
calisildigr etkinlik ve uygulamalardan meydana gelmektedir. Dolayisiyla bilgisayarsiz kodlama
etkinliklerinde bilgisayar, tablet veya telefon gibi fise takilabilen herhangi bir cihaz kullaniimaz.
Amag, cocuklarin problemlere bilissel gozimler uretirken, bu ¢ézimleri bir makinenin de ayni
sekilde c¢ozebilecedi fikrine ortik olarak ulagsmalarini saglamaktir. Bilgisayarsiz kodlama,
dzellikle iletisim, analitik diistinme, problem ¢ézme becerilerini gelistiren bir tekniktir. Ornek

uygulamalar asagida gosterilmigtir.

Ornek 1:
gen ooeeng  oomeeeccd Artis dizeni verilmis olan sekle gore, 55. sekilde kag¢ tane
oo o ®
aoe ® e E § yuvarlak bulunmaktadir?
ooeenno (] o
o o
Boneeennt

Bu uygulama katilimcilari, 6rintl kesfinin ardindan programlama dillerindeki temel yapilardan

birisi olan iterasyon (déngu) ile tanigtirmaktadir.

Ornek 2:

Yerlesim planinda evler kasabalari
temsil etmektedir. Kasabalar arasi tren
hatti kurulacaktir. Maliyetin az olmasi

=0
DG icin butdn evleri baglayan ve en kisa
\\\\ {Q ﬁé@q olan hattin belirlenmesi gerekmektedir

(Evlerin arasindaki karolar mesafeleri

; TIULN
%%é%gﬂg \\U e
[

G

temsil etmektedir).

Bu uygulama ise katilimcilarin Dbilgi

islemsel dusiinme bilesenlerinden olan soyutlama ve genelleme becerilerine yonelik olarak

hazirlanmistir.

Bilgisayarsiz kodlama alaninda; katilimcilari bu tirden etkinlik ve uygulamalarin gelistiriimesi

ve/veya bunlarin dgrenciler Uzerinden denenmesine yonelik tesvik edici bir alan olarak

eklenmistir.
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Bilim iletisimi; egitim, ekonomi ve saglik gibi birgok alani
Bilim lletigimi
etkileyen bilimsel ve teknolojik gelismelerin toplumun

anlayacagi sekilde anlatiimasi olarak ifade edilebilir. Topluma bilimi agiklamada, bilim

insanlarinin temel rol oynadigi sdylenebilir. Bu kapsamda bilim insanlariyla toplumun cgesitli
araglarla bulugturulmasina 6nem verilmektedir. Bilim iletisiminde bilim insanlarinin yeni kesifleri
ve karmasik problemleri halka daha basit bir dille anlatmasina odaklanilir. Bu yolla bilim

iletisimcileri aslinda ulkelerin bilim politikalarinin dizenlenmesine de katki saglayabilirler.
Bilim iletisimi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Bilim iletisiminin 6nemi, bilimin toplumu nasil etkiledigi, bilim insanlarinin topluma
yaklasimi Uzerine ¢alismalar yurGtilebilir.

— Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi kesfetmeye veya artirmaya yonelik projeler
gelistirilebilir.

— Bir bilimsel ya da teknolojik gelisme, posterler veya materyaller kullanilarak toplumun
anlayacagi sekilde tanitilabilir.

— Toplumu ve dogal dunyay! etkileyen konularda yazih bilgilendirmeler yapmaya yonelik
projeler sunulabilir. Bilimsel konferanslar, bilim merkezleri ve muzeleri, bilimsel kitaplar
ve dergiler gibi bilim ve toplum arasinda kopru kuran gesitli konularda inceleme ve

arastirma projeleri geligtirilebilir.

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin halka tanitilmasi amaciyla bir halkla iligkiler araci olarak web

sayfasi tasarlamaya ya da g¢evrim ici ortamlari gelistirmeye yonelik projeler gergeklestirilebilir.

Bilim tarihi, sistemli, elestirel ve olgusal bilgi olarak
Bilim Tarihi ve Felsefesi o o . L
tanimlanan, bilimin tarih igindeki gelisimini inceleyen,

bilimi canli bir sure¢ igerisinde anlamaya ve acgiklamaya calisan bir disiplindir. Bilim tarihi,

bilimsel yaklasim ve teorilerin c¢esitli donemlerde ortaya c¢ikisini, kabul ediligini, bilim
adamlarinin bilgiyi Uretme bicimlerini, Uretilen bilimin toplumsal etkilerini; bilimin, felsefe, din,
ahlak ve sanat gibi diger temel insani faaliyetleriyle iliskilerini, temelde bilim ve teknoloji

iligkisini, bilimin gindelik hayattaki yerini sorgular ve tartigir. Bilim tarihi, doga bilimleri yaninda
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insan ve toplum bilimleri ile ilahiyat bilimleri gibi temel alanlarda da onemli bir gercekligin
oldugunu, bu gergekligin kendisine ait bir metodolojiyi ve ilkeleri icerdigini belirtir.

Bilim tarihi, bize 6zgu anlamiyla eskicag Anadolu medeniyetlerinden baslayarak Osmanli ve
Cumhuriyet dénemine kadar uzanir. Bilim tarihiyle ilgili olarak 6grenciler; bilimsel faaliyetlerin
alt yapisini olugturan eserleri, bilim insanlarini, bilim kurumlari ile bunlarin toplumdaki yerini ve
etkilerini bilimsel, sosyal, kulturel, siyasi agilardan arastirabilirler. Bu cergcevede bilimde
Avrupa-merkezciligi ve 06zellikle Ronesans sonrasina odaklanmis bilimsel tarih yazimini
sorgulamak adina bakis acgilarini hem tarihsel hem codrafi agidan genisletecek faaliyetlerde
bulunabilirler. Farkh kaltirlerden Turkiye’ye bilimsel ve teknik bilginin gelig sureclerini ortaya
cikarabilirler.

Bilim tarihi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Tarihimizin sakladigl derin ve engin bilimsel mirasimizdan haberdar olmak igin bu
mirasin gin yUzine ¢ikarilan tarafinin ortaokul ve liselerde tanitilmasinin
saglanmasi projelendirilebilir.

— Dunya Gzerinde farkli alanlarda bilim ve teknoloji Greten Tidrk ve Musliman bilim
insanlarinin ve eserlerinin genis Olgude tanitilmasi igin galigma yapilabilir.

— GUnumuzde yaygin kullanilan teknolojik ara¢ ve gereglerin binlerce yillik bilimsel
tecrubenin bir devami oldugunu gosterebilmek amaciyla okullarda, bilim insanlarinin
eserlerde tanittiklar basit dlglideki ara¢g ve materyal modellerinin Uretilmesi igin
universitelerden destek alinarak projeler gelistirilebilir.

— Tip, doga bilimleri, tarimsal, sosyal ve besgeri bilimler alanlarinda gegmisten
gunumuze bilimin gelisim sureciyle ilgili projeler sunulabilir.

Bilim felsefesi ise bilim insanlarinin faaliyetlerini, neyi, nasil yaptiklarini, bilimin ve bilginin ne
oldugunu anlamaya g¢aligan bir disiplindir. Bilim felsefesi, felsefenin ydntemlerini kullanarak
bilim Gzerine dugtunme ile ilgilenir.

Bilim felsefesi tematik alt proje alani kapsaminda asagida belirtilen sekilde alt projeler

hazirlanabilir:

— Bilim ve felsefe iligkisini arastirmaya yonelik projeler yapilabilir.

— Bilim felsefesi c¢alisan filozoflari ve eserlerini tanitmayla ilgili g¢alismalar
gergeklestirilebilir.

— Bilim felsefesinin tarihsel gelisimi ile ilgili projeler sunulabilir.
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— Ogrencilerin bilim tarihi ve felsefesi hakkindaki anlayislarinin ve inaniglarinin
incelenmesine ve geligtiriimesine yonelik calismalar yapilabilir.

— Bilimin ne oldugu ya da ne olmadidi Uzerine konusunda farkindalk olusturma ve
uygulamali arastirmalar yapilabilir.

— Bilim tarihi ve felsefesinin bilim ve teknoloji okuryazarligi ile iligkisini ortaya gikarmak
Uzere projeler sunulabilir.

. _ B Yasamin anlaminin arayigi icerisinde olmak tim
Bilingli Farkindalik ve Kariyer Bilinci _ o
filozoflarin ve bilim insanlarinin temel sorunsallarindan

biridir. Bu soruya verilebilecek olasi binlerce yanit vardir. insanin anlam arayisi oldukca
onemlidir ve insan-insan, insan-ekosistem ve insan-diger varliklar arasindaki etkilesim ve
iletisim bu anlam arayisinin temel 6zneleridir. Aslinda bu karsilikli etkilesim ve iletisimin ana
kavramlari da biling ve farkindalik Uzerinedir. Anlam arayisi igerisinde olmak, anlam
yaratmaktan mutlu olmak, “verme”nin anlamini ve hazzini yagsamak énemlidir. Bu da yasama

iligkin bir omurga sahibi olmak anlamina gelmektedir.

Bu anlam olusturmanin énemli basamaklarindan biri de sahip olunan meslekle bir anlam
yaratmaktir. Hemen her cocuk buyuklerin sordugu “Buylyunce ne olmak istiyorsun?” sorusuyla
defalarca karsilagsmaktadir. Yanit olarak da genellikle “doktor, 6gretmen, pilot, polis” gibi az
sayidaki cazip mesleklerin ismi verilir. Bu meslekler ifade edilirken, gocuksu bir masumiyetle,
o meslegin becerilerine sahip olup olmadigini, o meslekten keyif alip almayacagini distinemez
¢ocuk. Ancak buyldikce ve olgunlastikga becerileri, deger yargilari, begenileri, hayattan
beklentileri ve hayata verebilecekleri belirginlesir ve bu mesleki segim sureci daha da 6nem
kazanir. Her ne kadar zaman zaman ilham verici olsa da, ginimuzdeki sanal oyunlar, dijital
platformlar ve sosyal medyanin yodun kullanimi bireyin se¢im surecine engel olarak karsimiza

cikabilmektedir.

Bireyin yasama iligkin gerceklestirilebilir istek ve beklentilere sahip olmasi ve bu istek ve
hedeflere ulasmak i¢in harcanmasi gereken emek ve gabalarin neler olduguna iliskin bir
farkindalik gelistirmesi énemlidir. Bilingli farkindalik bu anlamda bireyin kendisine, ailesine,
ulusuna ve dlnyaya yapabilece@i ya da verebilecedi katkilara iliskin bir bakis agisina sahip

olma olgunlugu olarak da aciklanabilir. Bilingli farkindalik sahibi bireyler, kendi mesleki
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kariyerlerinin ne olmasi gerektigini dugunerek yeni, gecerli ve tatmin olabilecekleri bir meslek
arayigl igerisine girerler. Bu anlamda insanliJa meslegi ile “vermenin”, faydali olmanin

dusincesine sahiplerdir.

Bilingli farkindalik ve kariyer bilinci alaninda; eski kusaklarin yasamlari, deger yargilari ya da
mesleklerine iligkin s6zIU tarih ¢alismalari, genglerin yasam felsefeleri ve yasam algilari,
egitime ya da meslek belirlemeye iliskin bakis agilari, gelecekteki mesleklere iliskin 6ngoruleri,

diger insan ve varliklari nasil anlamlandirdiklari temelindeki arastirmalar gerceklestirilebilir.

_ Biyogesitlilik ya da biyolojik zenginlik, kara, deniz ve
Biyogesitlilik ] ] o ) o

diger su ekosistemleri ile bu ekosistemlerin bir pargasi
olan ekolojik yapilardaki ekosistem, tur ve gen gesitliligi gibi farklihklari ifade eder. Biyogesitlilik
canlilar arasindaki iligkiyi ve zenginligi temsil eder. Biyogesitliligin ve ekosistemlerin sagladigi
faydalar basta insan olmak Gzere diger canlilarin hayatinin devami igin gereklidir. Biyogesitliligi
olusturan baslica bitki ve hayvan olmak tzere birgok canli tirlu tarim, eczacilik, tip, hayvancilik,

ormancilik, balik¢ilik ve sanayi alanlarinda kullanilir. Bir Glkede biyocesitliligi olusturan bitki ve

hayvan tlrlerinin sayisinin ve gesitliliginin fazla olmasi, o udlkeye bilimsel kazang sagdlar.

Gunumuzde biyogesitlilik tehdit altindadir. TUr i¢i genetik erozyon, turlerin neslinin tikenmesi,
habitatlarin yikimi ve ekosistem sureglerinin bozulmasi gibi bir dizi suregler biyogesitliligin
tehdit altinda oldugunu gosterir. Biyogesitlilik Uzerinde tehdit olusturan en buyuk baski, artan
insan nufusunun yiyecek, barinma ve yakacak gibi temel ihtiyaglarini gidermek amaciyla
yapilan plansiz ve 6ngorusiz her turll insan faaliyetidir. Tium dinyada oldugu gibi Glkemizde
de biyogesitliligin korunmasi ve bu biyolojik ¢esitliligin insanligin yararina kullaniimasi gelecek

nesiller icin buyuk dnem tagir.

Biyocesitlilik alaninda; biyocgesitliligi tehdit eden faktorleri arastirma, koruma, tarim, eczacilik,
tip, hayvancilik, ormancilik, balikgilik, sanayi vb. alanlarda insanligin yararina kullanma,
biyogesitliligi olusturan canl turleri arasindaki iligkileri inceleme, biyogesitliliginin azalmasini
engelleme, bir ekosistem, biyom veya dinyada bulunan yasam formlarinin gesitliligi ile ilgili alt

projeler hazirlanabilir.
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_ Giiniimiizde bilim ve teknolojide kaydedilen hizli
Biyomedikal Cihaz Teknolojileri _ ) L . . o
gelismelerin kendisini en ¢ok gosterdigi alanlardan birisi

de sagliktir. Saglik teknolojisi, bir saglik sorununu ¢ézmek ve yasam kalitesini iyilestirmek igin

geligtirilen cihazlar, ilaglar, asilar, ydontemler ve teknikler gibi bilgi ve becerilerin sistemsel bir
sekilde uygulanmasi olarak tanimlanir. Bu baglamda, kan sekeri 6lgimu gibi kiiguk olgekli
islemlerden, insan vicudunun anatomik ve fonksiyonel olarak t¢ boyutlu gortntilenmesi gibi
¢ok buylk Olcekli islemlere kadar birgok calisma bu alanin kapsamina girmektedir.
Kisisellestirilmis ve gergek zamanli veri toplayan giyilebilir akilli saglik izleme sistemleri, yapay
organ Uretimi, robotik cerrahi, hedefe yonlendiriimis nano oélgekli ilag salinim mekanizmalari,
kan sekerini takip ederek gerektiginde insulin salgilayan sistemler gibi 6rnekler olduk¢a genis

bir spektruma sahip olan bu alanda verilebilecek uygulama drneklerinden bazilaridir.

Biyomedikal cihaz teknolojileri alaninda; toplumda bir sadlik sorununu ¢ézmek ve yasam
kalitesini iyilestirmek icin var olan teknolojilerin (cihazlar, ilaclar, asilar, prosedurler ve
yontemler gibi) ayrintili tanitimi yapilarak bu teknolojilerin 6zelliklerinin gelistirimesine ve/veya

yeni teknolojiler Uretilmesine ydnelik proje énerileri sunulabilir.

Biyotaklit, dogadaki modelleri inceleyerek bu model ve

tasarimlari taklit eden veya bunlardan ilham alarak alet,
sistem ve mekanizmalari geligtiren ve bu yollarla kargilagilan problemlere yenilikgi ¢ozumler
sunan yaklasimin adidir. insanoglu bu ydntemi ylzyillardir kullanmakla birlikte giinimiizde
Ozellikle elektronik, robotik ve nanoteknolojideki gelismelerin de etkisiyle bu alanda gok dnemli
gelismelere imza atmistir. Bu tur yaklasimlara; yusufgcuk bdcedinden ilham alinarak
helikopterin, yarasalardan ilhamla radar sistemlerinin, fil hortumunun taklidi ile ergonomik bir

kolun gelistirimesi veya gunes pili tasariminda yapraklardan ilham alinmasi 6rnek olarak

verilebilir.

Biyotaklit alaninda; biyotaklit yoluyla guncel problemlere veya Ulkemiz ihtiyaglarina ¢ozum
olabilecek alet, sistem ve mekanizmalarin gelistirildigi, gelistirilien bu mekanizmalarin imkéan

dahilinde ise prototipinin Uretildigi, mimkin degilse modeller ve gizimler Gzerinden ayrintil

anlatildigi projeler hazirlanabilir.
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Cevre bilinci aile ile baslar, blyiyip gelisirken ilk
evre ve evreyl Koruma
bulundugumuz c¢evre ailedir. Burada gorduklerimiz bu

bilincin olugsmasini yani ¢gevreyi surdarulebilir kilmamizi, temiz tutmamizi ve korumamizi saglar.

Sadece devlete degil bireylere de bu konuda buyuk is dismektedir. Anayasalarda cevre
kanunu bulundugu gibi 5 Haziran gund de “Dinya Cevre Gunu” olarak kutlanir. Saghgimiz ve
yasamimizin devami igin gevre ve gevrenin igerisinde yer alan tim elemanlara ihtiya¢ olup
bunlarin korunmasi gerekmektedir. Cevre dedigimiz zaman sadece biz degil biyotik ve abiyotik
tim elemanlardan bahsedilir. Bunlarin saglikli olmalari bizleri saglikli kilar, ¢evremizi
gluzellestirmek daha iyi yasam ortami olusmasini saglar. Saglikh bir ¢evrede de iklim
degisikliginin, hava ve su Kkirliliginin, ormansizlagmanin ve ¢ollesmenin etkileri cok daha az olur.

Cevre ve gevreyi koruma alaninda; gevrenin dnemi, ¢gevredeki varliklarin birbiri ile etkilesimi,
saglikli bir cevrenin nasil olmasi gerektigi, hava-su-toprak etkilesimi ve gevre kirliligi konusunda

projeler hazirlanabilir.

insanlar, yasamlarini saglayacaklari bir atmosfer,
Degerler Egitimi

hayatlarini da devam ettirecekleri bir “ethosfer” icinde
bulunurlar. Ethosfer en genel anlamiyla deger kuredir. Bu kiirede insan, kendisiyle barisik,
digeriyle huzur icinde kendisini kusatan alemle uyumlu yasamanin yollarini kesfeder. Bu kiire,
ahlaki degerler kuresi olarak karsilik bulur. Degerler egitimi, bu anlamda kiginin bu kure
icerisinde ahlaki, kiltdrel, toplumsal ve bireysel alana iligskin uygun duyarhlik gelistirmesini,
bunlari igsellestirip sdylem ve eylemine dokebilmesini igerir. Bu anlamda insani ve toplumsal
degerler, insan hayatinin 6énemli yanini olugturur. Degerler egitiminin hedefi, s6z konusu
cercevede degerler olusturmak ve degerlerini davranig haline getiren bireyler yetistirmek olarak
belirtilir. Bir bagka agidan ele aldigimizda degerler egitimi, bir toplumu meydana getiren
fertlerin sdylem ve eylemlerini sorgulamayi, insanlari olumlu yonde etkileyen, daha guzel, daha
yasanabilir yarinlar igin insanda bulunmasi gereken insani degerleri arastirmayi, bulmayi ve

onlari yagsama uygulamayi amaglar.

Degerler egitiminin farkh yaslardaki égrencilere, onlarin pedagojik ihtiyaclari, duygusal ve
zihinsel gelisimleri gz éniine alinarak farkli metot ve iceriklerde veriimesi gerekir. Ornegin,

ana sinifi 6grencileri igin degerler egitimi; kendi basina bir ders olmaktan ziyade, bitin yapilan
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etkinliklerin, o6grencilerin sinif i¢ci davraniglarinin, yaptiklari butin faaliyetlerin temelini
olusturacak bir sekilde, onlara teorik bir egitim vermek, pratikte davranigsal kaliplar

kazandirmaya yonelik olmalidir.
Degerler egitimi alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Degerler egitiminin kitlesellestirilebilmesi olduk¢ga 6nemlidir. Cocuk, geng ve
yaslilarin degerler egitimiyle gunluk yagsamda kargilagsmalarini saglayacak projeler
hazirlanabilir.

— Degerler egitiminde farkh yaslara ve gruplara dénuk ihtiyag analizlerini iceren, hangi
degere daha fazla 6nem verilmesi gerektigini gdsteren saha ¢alismalari planlanabilir.

— Toplumda “iyi insan”, “iyi vatandag” yetistirmek i¢in onlara gerekli bilgi, beceri, tutum,
davranis ve aligkanliklar kazandirmaya; ayni zamanda milli, manevi ve ahlaki
degerleri gelistirmeye yonelik projeler sunulabilir.

Degerler egitiminin teorik boyutu ile pratik boyutunun bir araya getirebilecegi projeler de

tasarlanabilir.

_ Dijital doniistim, bilgi ve iletisim teknolojilerinin sundugu
Dijital Doniistim _ _ -
imkanlar kullanarak degisen toplumsal ihtiyaglar

dogrultusunda insan, is surecgleri ve teknoloji unsurlarini bir araya getiren butuncil bir
yaklagsimin adidir. Ulkemizde e-Devlet olarak adlandirilan sistem, bu dénlsiimiin glizel bir
ornegidir. En tepede insan aklinin yer aldigi, blinyesinde nesnelerin interneti, bulut bilisim, blok
zinciri, buyuk veri ve yapay zeké gibi bir¢gok teknolojiyi barindiran bu dontusum, is sureglerinde
ve sosyal hayatta koklu degisiklikleri de beraberinde getirir.

Yetkilendirilmig kisilerin kisisel saglik bilgileri ve verilerine ulasabilmesini saglayan e-Nabiz
sistemi, kuguk olgekli bir sirketin portfoyunlu ve stoklarini internet ortamina tasiyarak satis
yapmasini ve tum dinyaya agilmasini saglayan sistem, internet tzerinden burokratik islemlerin
yaplimasini ve takibini saglayan Elektronik Belge Yodnetim Sistemi gibi sistemler dijital

doénusumun ornekleri olarak siralanabilir.

Dijital donlsum alaninda; glincel problemlere ¢ézumler sunan, hayati kolaylastiran, burokrasiyi

azaltan, zaman, enerji ve paranin verimli kullanimini saglayan, uygulandigi alana olumlu katki

saglayacak dijital donusim 6rnegi projeler hazirlanabilir.
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Oyunlar her zaman, agirlkli olarak okul 6éncesinde
Dijital Oyun Tasarimi . _ . o
olmak Uuzere, her yastan insanin oOgrenmek icin

dogasinda var olan bir unsur olarak yerini korumustur. Burada énemli olan nokta, insanlarin

farkinda olmadan kullandiklari bu ydntemi, yine farkindalik yaratmadan denetimli olarak
kullanabilmektir. Clnkl higbir gocuk, egitildigini disundigu bir etkinligi uzun sure strdirmez.
Onun icin asil olan eglenmektir. Bilgisayar ortaminda gelistirilecek dijital oyunlarin tasariminda

da bu husus dikkate alinmalidir.

Oyunlar yalnizca biligssel dlizeyde degil, psikomotor duzeyde de ele alinabilir. Yani biligsel
becerilerin yani sira psikomotor becerilere yonelik dijital oyun tasarimlari da sunulabilir.
Oyunlar ayni zamanda yapilan yanliglarin ve eksikliklerin gosterimi igin bir ara¢ olarak da
kullanilabilir. Clinkd dogalari geregi oyuncular, bir oyunu hata yapmadan oynamaya gayret
edecektir. Bu da oyuncularin dikkatlerini uzun sureli olarak toplamalarina yardimci olacaktir.
Bunun yani sira dijital oyun, oyuncularin edindigi soyut bilgileri somut bir sekilde

benimsemelerini saglayacakir.

Oyunlar en erken yaslarda kesfedilen 6grenme yontemleri oldugundan, dijital oyun tasarimi
tematik alani 6zellikle egitsel oyunlar tasarlamaya ya da populer oyunlari egitsel amaglarla

kullanmaya yonelik tegvik edici bir alan olarak eklenmistir.

Dil, en genel tanimiyla bir iletigsim araci ve varligi insana

bagl olan toplumsal bir olgudur. Dil ile ortaya konulan
artnlerin basinda edebiyat gelir. Edebiyat, duygu, disunce ve hayallerin dil vasitasiyla estetik
bir bigimde anlatimasidir. Bazen gergek bazen de tamamen kurgusal bir olgu ya da olay
edebiyatin konusu olabilir. Edebiyat, varligi dile bagh bir sanat Gruni olmasi bakimindan
gunluk hayatta kullanilan dilden farkli ve daha sanatsal 6gdeler ile ortaya konulur. Roman,
hikdye, deneme, sohbet, masal, efsane, destan ve siir gibi turleri igerir. Edebiyat ¢ogunlukla
yazili turleri kapsayan bir terim olarak kullanilsa da so6zlu edebi tiurleri de iginde barindirir.

Edebiyat, edebi turlerin manzum veya mensur oluslarina, uzun ya da kisa oluglarina, yazili

veya so6zlu oluslarina ve tur-sekil iliskisine, kisacasi farkli 6zelliklerine gore siniflandirilabilir.




Bilim ve

Teknoloji Ussi
TUBITAK

Dil ve edebiyat alaninda en genel hatlariyla dil, dil bilimi, edebiyat, folklor, kultirel caligmalar,
ceviri bilimi, dil ve edebiyat egitimi, Turkge egitimi, edebiyat incelemeleri, edebiyat kuramlari,
edebi elestiri, Dogu ve Bati edebiyatlari ve dilleri gibi temalara ydnelik arastirmalar en gok

kullanilan ¢calismalardir.

Dil ve edebiyat alaninda; agiz galismalari, basin-yayin-medya ve dil, klasik eserler, dil 6gretimi,
dil politikalari, dil bilimi, dil ve edebiyat iliskisi, diplomasi dili, bilim dili, hukuk dili, edim bilimi,
soylem, dil tipolojisi, diinyada Turkoloji merkezleri ve ¢alismalari, iki dillilik, cok dillilik, ilk islami
eserler, isaret dili ve Turkge, kdken bilgisi, s6z dizimi, dil ve kaltur iligkisi, muzik dili, s6zIl ve
soOzsuz iletisim, tarihi ve gagdas Turk lehgeleri, dil 6gretiminde yontem ve yaklagimlar, Turk dili
tarihi, Tark dili ve edebiyati 6gretimi, s6z varh@i, dil bilgisi, dil becerileri, alfabeler, Turkge
egitimi, yabanci dil olarak Turkg¢enin 6gretimi, yurt disindaki Tark gocuklarina Turkge 6gretimi,
dil ve edebiyat programlari, dil ve edebiyat 6gretmeni yetistirme politikalari, tiyatro, ¢ocuk
edebiyati, dil ve edebiyat 6gretiminde sorunlar ve ¢bzum Onerileri, dil ve edebiyat 6gretiminde
teknoloji ve materyal kullanimi, dil ve edebiyat 6gretiminde gelecege bakis agisi, eski Turk dili,
yabanci dillerin 6gretimi ve edebiyatlari, toplum dilbilimi, eski Turk edebiyati, yeni Turk
edebiyati, halk edebiyati, Bati ve Dogu dilleri ve edebiyatlari, ¢eviri bilimi, dil ve edebiyat iligkisi

alanlarina yonelik projeler hazirlanabilir.

Dogal afetler, deprem, sel, toprak kaymasi (heyelan),
Dogal Afetler ve Afet Yonetimi

¢ig, firtina, hortum, volkan, yangin gibi ani olusan ve

erozyon ve ¢ollesme, kuraklik, kiresel isinma ve iklim degisikligi, kithk, acglik, siddetli soguklar

gibi uzun siurede olusan doga olaylari olarak tanimlanir. Dogal afetlere karsi yeterli diizeyde

onlemler onceden alinmadigi takdirde Ulkelerin surduralebilir kalkinmalari Uzerinde olumsuz

etkileri olabilir.

Dogal afetler ve afet yonetimi alaninda; yasanabilecek dogal afetlerin énceden tahminine,
dogal afetler hakkinda bilgilendirme yapmaya, dogal afetler konusunda uyarilar olusturmaya,
yasanabilecek bir afet durumunda gerekli makamlara ve kurtarma birimlerine otomatik olarak
bildirim yapabilecek sistemlerin olusturulmasina, insanlarin dogal afetler konusunda

bilinglendiriimesine, dogdal afetlerin dnlenmesine ve zararlarinin azaltiimasina yonelik projeler

hazirlanabilir.
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_ Dogal miras, dogal giizelliklerin ve biyolojik cesitliligin
Dogal Miras ve Dogal Kaynaklar o o _
estetik, bilimsel ve ekonomik 6geler bakimindan zengin

olan degerleridir. Bu 6geler icinde tikenme tehlikesinde olan, yeryuzinde esine az rastlanan

ve kuresel degeri olanlar dogal miras olarak kabul edilir.

Dogal 6zellikler iceren fiziki veya biyolojik olusumlar, estetik veya bilim alaninda Ustin evrensel
degere sahip O&zellikleri olan olusumlar, jeolojik veya fizyografik olusumlar, tam olarak
belirlenmis tehlike altindaki bitki veya hayvan turlerinin habitatini olusturdugu bilim ve
muhafaza bakimindan Ustin evrensel dedere sahip 6zellikleri olan olugsumlar, dogal alanlar
veya tam olarak belirlenmis dogal alanlarin olusturdugu bilim, muhafaza ve dogal guzellik
bakimindan Ustun evrensel degere sahip Ozellikleri olan alanlar dogal miras olarak

degerlendiriimektedir.

Dogal miraslar iginde tarihi yerler, yer sekilleri, bitki ve hayvan topluluklari; yer sekilleri iginde
dogal magaralar, gavlan, gaglayan, selale, kaplica, gayzer, volkanik sekiller ve tipik yer sekilleri
yer almaktadir. Bir yerin dogal miras olarak degerlendiriimesi i¢in asagidaki 6zelliklerden en az

bir tanesini tagimasi gerekir:

— Doganin bir harikasina, essiz bir guzellige ve estetik 6neme sahip dogal alanlar
olmasi,
— Yasamis canlilarin kalintilari, devam eden jeolojik olaylar ve yer gekillerinin gelisimi
gibi dunyanin dogal tarihine iligkin essiz onemde bilgilere sahip olmasi,
— Ekolojik ve biyolojik olarak hala bozulmamis bir karasal, denizel veya tatli su
ekosistemine veya 6nemli hayvan ve bitki topluluklarina ev sahipligi yapmasi,
— Ogzellikle tehlikedeki veya bilimsel agidan 6nemli bir biyolojik gesitlilik igin énemli ve
belirgin dogal habitatlara ev sahipligi yapmasi.
Dogal kaynak ise, dogada kendiliginden olugsmus, insan akh ve tekniginin GrinU olmayan,
meydana gelme asamasinda insanin herhangi bir rolinin bulunmadigi butin zenginlik
kaynaklari olarak tanimlanabilir. Tarimda kullanilan topraklar, bitki ve hayvanlar, maden
filizlerine sahip kayalar, petrol, komur, uranyum, ingaatlarda kullanilan taslar, glines 1131, hava,
su gibi insan ve cgevresini etkileyen tim faktorler dogal kaynak ifadesi ile belirtilir. Cesit
bakimindan zengin olan dogdal kaynaklar degisik olgttler géz dnline alinarak siniflandirilabilir.

Bu siniflandirma temelde tukenebilen dogal kaynaklar ve tukenmeyen dogal kaynaklar

seklinde olmaktadir.
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Dogal miras ve dogal kaynaklar alaninda; dogal miras olarak kabul edilen (uluslararasi Ramsar
alanlari, jeoparklar, sinir agsan korunan alanlar, ulusal parklar, dogal rezerv alanlari, 6nemli kus
alanlan) yerlerin tanitimi, gelistiriimesi, korunmasi ve ¢evresel strdurulebilirligin saglanmasina
yonelik projeler hazirlanabilir. Dodal kaynak alani ile ilgili olarak da dogal kaynaklarin

korunmasi, surdurulebilirligi, teknolojisi ve verimli kullanimina yonelik projeler hazirlanabilir.

Ekolojik denge, bir ekolojik sistemin digaridan bir
Ekolojik Denge
muldahale yapilmadikga genel karakterini korudugu,

sahip oldugu genetik tir ve ekosistem cesitliliginin buyuk oranda istikrarli kaldigi, ortamdaki
insan, hayvan, bitki ve diger canlilarin yagsamlarini strdirmeleri, birbirlerinden istifade etmeleri,
birbirlerini tamamlamalari igin gereken kosullarin saglandigi dogal bir dengedir. Ekolojik denge
icinde bircok hayati faaliyet bulunur. Besin Uretme, avlanma, nesil devam ettirme, iklim
sartlarina uygun barinma, beslenme, yayilis gosterme, yeryluzi sekillerine gore ozellik
kazanma, bitki 6rtistnin olusmasi, canlihgin devam etmesi gibi faaliyetler topyek(n gevresel
bir denge olusturur. Ekolojik denge bir¢cok dig faktor tarafindan etkilenir. Ekolojik dengenin
bozulmasi durumunda, ortamdaki canli turlerinin neslinin devami riske girer, dogal afetler
gelisir.

Ekolojik denge alaninda; ekosistemde madde ve enerji akiglari, besin piramitleri, canli ve
cansiz bilesenler arasindaki iligkiler, ekolojik dengeyi bozan faktorler, iklim degisikliginin
etkileri, guincel gevre sorunlari, sebepleri, olasi sonuglari ve problemlerin ¢ézimuine yonelik
projeler hazirlanabilir. Ayrica genetik, tir ve ekosistem cesitliliginin nispeten istikrarli kaldigi,
dogal slrecteki kademeli degisikliklere tabi, belli bir cografik alanda birlikte yasayan canli
populasyonlarin olusturdugu topluluk igindeki dinamik denge durumunun korunmasina yonelik

projeler de sunulabilir.

_ GUnUmuz finans dunyasi ¢ok hizli gelisen ve donigen
Finansal Okuryazarlik

bir gérinime sahiptir. Boyle bir ortamda bireylerin refah

dizeylerini iyilestirebilmeleri icin ekonomik ve finansal yapilari tanimalar ve surekli takip

etmeleri gerekir. Bu ¢ergevede finans okuryazarligi, bireylerin finansal kavramlar ve UrUnler
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hakkinda bilgilenmelerini, finansal alternatifler, riskler ve getiriler konusunda farkindaliga sahip
olmalarini saglayacak bir egitim ve uygulama strecini ifade eder. Bu suregle birlikte, bireylerin
gelirlerini ydonetme, tasarruf etme, tasarruflari degerlendirme ve yonlendirme konularinda biling

dizeyinin ve bdylece finansal refahinin artmasi mimkuin olabilir.

Finansal okuryazarlik alaninda; toplumun finansal okuryazarlik diizeyinin artirimasina yonelik
olarak finansal kavramlarin, piyasalarin ve urtnlerin tanitimi, ekonomik ve finansal verilerin
temel dizeyde analizi, birey ve aile bultgesinin yodnetimi, kisisel birikimlerin/tasarruflarin
degerlendiriimesi konularinda bilinglenme ve farkindalik olusturma, bireyin daha etkin finansal
kararlar almasi i¢in sahip olmasi gereken finansal bilgi ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik

projeler hazirlanabilir.

Genetik, sa¢ rengi, gdéz rengi ve hastalik riski gibi
Genetik ve Biyoteknoloji L .
Ozelliklerin ebeveynlerden cocuklarina nasil gegtigini

inceler. Kisaca genetik, organizmadaki genlerin yapisini, gorevlerini, yavru dollere nasil
aktarildigini ve genetik gesitliligi inceleyen bir bilim dalidir. Biyoteknoloji ise problemleri gozmek
icin canlh organizmalardan (hayvanlar, bitkiler, mikroorganizmalar) ve molekuler biyolojiden
yararlanarak faydali Grdnlerin ve hizmetlerin Gretilmesidir. Bu kapsamda biyoteknoloji, canl
organizmalar Uzerinde yeni gen duzenlemelerini ele alir. Biyoteknoloji sayesinde insan
saghgini ve yasamini iyilestirmeye yonelik Urinler ve hizmetler tretilmektedir. Dlnya nufusu
her gegen gun artmaktadir. Bu artig, temel ihtiyaglarin karsilanmasinda da zorluklar yasamaya
sebep olabilmektedir. Bu zorluklarin gideriimesinde biyoteknolojinin énemi buyuktir.
Biyoteknolojinin katkilarinin yani sira zararlari da (meyve ve sebze Uretiminde genetigi

degistirilmis organizmalarin kullaniimasi, dogal dengenin bozulmasi vb.) bulunmaktadir.

Genetik ve biyoteknoloji alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Biyoteknolojik uygulamalarin tarihsel gelisimine yonelik projeler sunulabilir.

— Biyoteknolojik uygulamalar ve bu uygulamalarda katkisi bulunan bilim insanlari
tanitilabilir.

— Biyoteknolojinin yararlarini ve olasi zararlarini gostermeye yonelik galigmalar
yapilabilir.

— Son yillarda ortaya ¢ikan biyoteknolojik uygulamalara odaklanilabilir.
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— Blyume hormonu ve insulin gibi bazi hormonlarin bakteriler kullanilarak Gretilmesi,
DNA parmak izi, agl, pestisit ve antibiyotik Uretimi, yeni sebze ve meyve uretimi,
hastaliklarin tesghisi, kanser ve benzeri hastaliklarin tedavisi, gida Uretimi, biyoyakit

uretimine yonelik projeler hazirlanabilir.
Projelerde biyoteknolojinin farkli alanlardaki (tip, enerji, tarim, gida, hayvancilik, endustri)

kalturlerin gelistiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

_ Saglikli bir yasam igin yeterli ve guvenilir gidaya fiziksel
Gida Arzi ve Gida Guvenligi
ve ekonomik agidan ulasabilmek, gida arz guvenligi

olarak tanimlanmakta ve gidaya ulagim hakki “temel insan hakki” olarak kabul edilmektedir.
Gidalarin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri itibari ile tiketime uygun, besin degerini
kaybetmemis olmasi da gida glvenligi icinde ifade edilmektedir. Gida ve gida arz guvenligi

birbiri ile oldukga iliskili olup stratejik agidan 6nem arz etmektedir.

Gida arzinin yeterli dizeyde saglanmasi uygulanacak tarim ve gida politikalari ile yakindan
iligkilidir. Tarimsal drunlerin verim ve kalitesinin artirilmasina yonelik politikalar, yeterli ve
guvenilir gida Uretimi icin ilk basamaktir. Tarladan sofraya kadar uzayan gida zincirinde,
gidalarin iglenmesi ve muhafazasi, yeni teknolojilerin uygulanmasi, Uretim teknolojilerinin
gelistiriimesi ve biyoteknolojik urlnlerin Uretiimesi gida ve gida arzi guvenliginin

saglanmasinda 6nemli konulardir.

Gida arzi ve gida glvenligi alaninda; minimum islenmis gidalara, katma degeri yuksek Grunler
ve uretim teknolojilerinin gelistiriimesi, yerli katki maddelerinin Uretilmesi, gida kayiplarinin

onlenmesi, Uretim maliyetlerinin dugurtlmesi ve yerli starter kulturlerin geligtiriimesine yonelik

projeler hazirlanabilir.

_ Giyilebilir teknoloji, aksesuar ya da giysinin bir pargasi
Giyilebilir Teknolojiler
olarak giyilen fiziksel, kimyasal buyuklUkleri ve

degisimleri algilama kapasitesine sahip akilli elektronik cihazlardir. Bu teknolojinin en dnemli
Ozelligi haberlesme yetenegine sahip olmasi ve cihaz ile ag arasinda veri iletisimi
saglayabilmesidir. Bu tlr sistemler 1s1, 1S1k, nem, ses, basing, kuvvet, elektrik, uzaklik, ivme ve

pH gibi fiziksel ya da kimyasal buytklUkleri algilayarak elektrik sinyallerine gevirme ézelliklerine
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sahiptir. Glinumuzde kullanilan hareket takip ekipmanlari, giysiye yerlestiriimis seker, nabiz ve
kalp ritmi takip sistemleri ile akilli saatler ve akilli gozlikler bu tur teknolojiye ornek olarak

verilebilir.

Giyilebilir teknolojiler alaninda; kullanicilarin istek ve ihtiyaglarina gore o6zellestirilebilen,
vucuda, giysilere, veya insanlarin Uzerlerinde tasidiklari herhangi bir materyale entegre
edilebilen, fiziksel ya da kimyasal blyUklukleri algilayan, aga bagli cihazlarin tasarim ve

kullanimina yénelik projeler hazirlanabilir.

Klresel ve bolgesel oOlgekte insan hareketliliklerinin

Go6¢ ve Uyum L ]
arttigi bir dénemde yasiyoruz. Sadece savas ve i¢
karisikliklar gibi zorunlu haller nedeniyle go¢ etmek zorunda kalan multeci ve siginmacilarin
yaninda is ve ¢alisma hayatina katilmak i¢in hareket eden ekonomik motivasyonlu gé¢gmenlerin
sayisi da artmaktadir. Gerek zorunlu gerek ekonomik sebepler ile hareket eden gé¢gmenlerin

sayisi her gecen gun artarken, Turkiye bu go¢ hareketliliklerinin en merkezi bolgelerinden

birinde bulunmaktadir.

Bir bdlgeye yeni gelen gé¢gmenler ile yerli toplumun bir arada uyum iginde yasamalari her iki
kesim i¢in de son derece 6nemlidir. Uyum sureci sadece yeni gelenlerin ev sahibi topluma

uymalarini degil, ev sahibi toplumun da yeni gelenleri kabul edebilmesine baglidir.
Go¢ ve uyum alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Gogmenler ile yerli topluluklar arasinda karsilikh bir kaltar aligverisine dayali olan
uyum surecinin ne sekilde gergeklestigini tanitan, teklif eden ve farkindalik olusturan
projeler yapilabilir.

— Ekonomik, toplumsal, siyasi sebeplerle bireylerin veya topluluklarin bir Ulkeden
baska bir Ulkeye, bir yerlesim yerinden bagka bir yerlesim yerine gitme ve yeni
ortamlara adapte olma surecinin desteklenmesine yonelik projeler sunulabilir.

) : Resim, heykel, mimari, kabartma, hat, tezhip ve
Gorsel ve Isitsel Sanatlar _ o )
minyatur gibi alt alanlardan olusan gorsel sanatlar ve

edebiyat, mizik gibi alt alanlardan olusan igitsel sanatlar guzel sanatlarin iki ana kolunu

olusturur.
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Gorsel ve isitsel sanatlar alaninda; gorsel sanatlar bélimunde heykel, mimari, kabartma vb.
egitim alanlarinda ilgili dallari gelistirecek, farkindaligi arttiracak, ilgili alanlarin icrasina katkida
bulunabilecek yeni gelistirmeler; isitsel sanatlar alaninda ise kullanilacak enstrimanlar, bu
enstrimanlarin kullanimi ve &gretimini kolaylastiracak c¢alismalar ve yayginlastirmayi
arttirabilecek yeni projeler ve hem gorsel hem de isitsel duyulara hitap eden sanatlari igeren
projeler hazirlanabilir.

Gorintl, ses ve yazi gibi girdileri dijital formata sokma,

Goruntu ve Ses Tanima Teknolojileri

Uzerinde iglem yapma sureglerini kolaylastirma, dijital
araclari ise kosarak 6zgun ve yararh bilgiler Uretme suregleri son yillarda olduk¢ga 6nem
kazanmigtir. Bu tematik alan, farkh tlrdeki girdilerin alinmasini, verilerin sikistiriimasini,
depolanmasini, farkli formatlara aktariimasini, iyilestiriimesini ve kullanici dostu bir bigcimde
paydaslarin hizmetine sunulmasini hedefleyen proje dnerilerine ydneliktir. Algilayici hatasini
en aza dusurerek saglikll bir bigimde on igleme ve aktarimi saglama, s6z konusu igerikler
uzerinde gelistirme ve oynamalar yapmay! kolaylastirma, saglikli ve gergek bilgiye ulasmayi
kolaylastirma ve s6z konusu teknolojilerle verimliligi artirma c¢abalari bu tematik alan
baglaminda 6nem tagimaktadir. Ozetle goriintli ve ses tanima teknolojileri kullanilarak giinlik
yasam ve is hayatinda farkli paydaslarin ihtiyaglarina yénelik gelistirilen ¢ézim onerileri bu
baslik altinda degerlendirilmektedir.

Goriuntu ve ses tanima teknolojileri alaninda; ayirt edilmesi zor igerikleri algilama, daha yluksek
kalitede igerik alim ve aktarimini saglama, icerigi gorsellestirme, icerik kalitesini ylkseltme,
icerigi alternatif formatlara aktarma, igerik igerisindeki bilesenleri ayirt etme gibi amaclarla farkl
sektorlere yonelik proje onerileri hazirlanabilir.

Halk saghgi, hizla artan dianya nifusu, hizli

Halk Saghgi ve Koruyucu Saglik Hizmetleri

kentlesme ve endustrilesme, kaynaklarin
kontrolsUz bir sekilde kullaniimasi ve tUm bu suregler sonucunda ortaya gikan zararlh etkenlerin
belirlenerek en aza indiriimesi amaciyla gerekli dnlemlerin alinmasini hedefleyen uygulamalari

kapsamaktadir. Halk saglhgi alaninda temel saglik hizmetleri, bulasici hastaliklar, anne-gocuk
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saghgi, cevre saghgi, is saghgi, beslenme, okul saghgi, yaralanma ve kazalardan korunma gibi
konularda galigmalar gergeklestirilerek toplumdaki her bireyin saglhigini surdurecek bir yagam
dizeyine ulasilmasi amaglanmaktadir. Halk sagli§i calisanlari, hastaliklarin epidemi ve
yayllimini énleme, toplumu g¢evredeki risklere karsi koruma, saglikh davraniglari destekleme,
dogal afetler ve etkilerinden korunmak igin topluma yardimci olma, toplumun saglk
hizmetlerine ulagilabilirligini saglama ve toplumda saglikh yasam davranislarinin

yayginlastiriimasi igin toplum temelli hizmetler gerceklestirmektedir.

GuUnumuzde saghdin korunmasi igin hastaliklar olugsmadan verilen koruyucu saglik hizmetleri
de On plana gikmaktadir. Koruyucu saglik hizmetleri kapsaminda gevreye ve insana yonelik
saglik hizmetleri verilmektedir. Yeteri kadar ve temiz su saglanmasi, atiklarin zararsiz hale
getirilmesi, besin hijyeni, hava Kkirliligi ve radyasyonla muicadele gibi insanin ¢evresinde
bulunan ve sagligini olumsuz etkileyebilecek biyolojik, fiziksel ve sosyal etkenlerin ortadan
kaldirilmasi veya bireyleri etkilemesini onlemek amaciyla ¢evreye yonelik koruyucu saglk
hizmetleri gergeklestirimektedir. Toplumu hastalik etkenlerine kargi direngli hale getirme,
hastalanma durumunda ise erken donemde tani ve tedavi etmeyi amaglayan insana yonelik
koruyucu saglik hizmetleri kapsaminda ise erken tani ve uygun tedavi, agilama, beslenmenin

iyilegtirilmesi, saglik egitimi ve aile planlamasi alaninda hizmetler veriimektedir.

Halk sagligi ve koruyucu saglik hizmetleri alaninda; asilarin bulunmasi, ilag bagimhligi,
genglerde sosyallesme, orta yas ve yasli gruplarin saglik sorunlari, bireysel hijyen standartlari,
kronik hastaliklar, Glkemiz ve dunyadaki kronik hastaliklarin dagilimi konulari, salgin
durumlarinda alinabilecek halk saglhgi énlemleri, toplumu bilinglendirmeye yonelik projeler,
toplumun saglikli yasam davraniglarinin (sigara, alkol ve madde kullanmama, saglkli/yeterli
ve dengeli beslenme, fiziksel aktivite, dizenli ve yeterli uyku, stresle micadele etme vb.)

incelenmesi alaninda projeler hazirlanabilir.

Havacilik ve uzay kavrami ¢ok genis bir kavram olmakla
Havacilik ve Uzay Bilimleri

birlikte teknolojik agidan bakildiginda hava ve uzayla

etkilesen her gesit ara¢ ve Urunun tasarlanmasi, uretilmesi, var olanlarin geligtiriimesi, akilh

hale getirilmesi, otonom ugurulmasi, kapasite ve yeteneklerinin artirlmasi gibi hususlar bu

kavram altinda degerlendirilebilir. Glinimiizde siklikla isittigimiz insansiz hava araglar (IHA),
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silahli insansiz hava aragclari (SIHA), siirli veya tekil dronlar, uydular ve minik uydular, bu alana

ait uygulamalardan ortaya ¢ikmis Urunlerdir.

Havacilik ve uzay bilimleri alaninda; hava ve uzayla etkilesen arag ve Urlnlerin tasarlandigi,
var olanlarin guncel problemlere ¢oézumler getirecek sekilde uyarlanip uygulandigr ve
geligtirildigi ¢alismalari iceren projeler geligtirilebilir; drone teknolojilerinin yaban hayatin
izlenmesi ya da sayiminda, kagak avcilikta, ulagimda, yanginlarda ve tagsimacilikta kullanimina

yonelik konularda projeler hazirlanabilir.

Algoritmalar, bir problemin biligsel olarak nasil
Hazir Algoritma Uygulamalari L o _ L
tanimlanacagini ve ¢ozulecegini belirleyen, belirli bir

dizen dahilinde sirali islemlerden olusan yapilardir. Kodlamalar programlama dillerine goére
s6z dizim olarak farkliliklar gdsterse de algoritmalar daha genel ve dogal dile yakin bir Ust dil
kullanilarak olabildigince sade, net ve anlasilir bicimde yazilirlar. Bilgisayar bilimlerinde bir alt
calisma alani olarak bu konuda birgok probleme yonelik ¢esitli algoritmalar Uretilmistir (sayilari
blayukten klguge ya da tersi sirada siralamak icin gelistirilen siralama algoritmalari ya da bir
yazinin bilgisayar tarafindan taninmasina yonelik gortntl tanima algoritmalari gibi). Hazir
Algoritma Uygulamalar tematik alani, bu algoritmalarin daha énce denenmemis farkl konular
uzerinde uygulanmalar ve bu yolla gunlik yasam problemlerine ¢6zim Uretilmesine yonelik

tesvik edici bir alan olarak eklenmigtir.

Hazir algoritma uygulamalari alaninda; sifreleme algoritmalari, ikili arama algoritmalari,
siralama algoritmalari, veri sikistirma algoritmalari, ag optimizasyonu algoritmalari ve asal
sayllar, palindromlar gibi matematiksel yapilarin Gzerine gelistiriimis algoritmalarin
uygulanmasi ve analizi Uzerine c¢esgitli alt projeler gelistirilebilir. Bu alan kapsaminda ele
alinacak algoritmalarin ses ve goruntl tanima veya dogal dil isleme gibi yapay zekéa tematik

alani kapsaminda ele alinacak tirden olmamasina dikkat edilmelidir.

Evrende en bol bulunan ve yaygin olarak bilinen hidrojen
Hidrojen Enerjisi L )
elementi glnumuzde sifir emisyonlu yakit olmaya

adaydir. Hidrojen hafiftir, depolanabilir, enerji agisindan verimli ve dogrudan karbon emisyonu
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veya sera gazl uretmemektedir. Petrol aritma, amonyak Uretimi, metanol Uretimi ve celik
uretimi gibi sektorler hidrojeni yogun olarak kullanmaktadir. Hidrojen, ulasim, binalar ve enerji
uretimi gibi sektorlerde kullaniminin artmasiyla temiz enerji gecisinde 6nemli bir rol
oynayacaktir. Kisa ve orta vadede, hidrojen teknolojisi, mevcut altyapida kiguk degisikliklerle

bazi alanlarda sikistirilmis dogal gazin yerini almak igin kullanilabilir.

Dunya capindaki ulkeler, ¢cevresel kaygilarin Ustesinden gelmek ve enerji glvenligini artirmak
igin hidrojen teknolojisinin geligimini ve kullanimini hizlandirmak i¢in gcabalamaktadir. Hidrojen
teknolojisi, yenilenebilir kaynaklardan enerji Gretimine yardimci olan uzun vadeli, blyuk olgekli
temiz enerji depolama ortami olarak hizmet etme yetenegine sahiptir. Bununla birlikte, uygun
maliyetli ve iyi dizenlenmis bir gegis formule etmek karmasik bir konudur ve yenilenebilir enerji

kaynaklarindan hidrojen tretmenin maliyeti simdilik ylUksektir.

Hidrojen enerijisi alaninda, temiz ve yenilebilir enerji Gretimi, ulagim ve yakit pili gibi konularda

projeler sunulabilir.

insan haklari her insanin dogustan getirdigi birtakim
Insan Haklari ve Demokrasi .

temel haklari oldugu dusuncesine dayanir. Insan

haklari, bir kiginin sadece insan oldugu igin sahip oldugu haklar anlamina gelir. Bu haklar

dokunulmaz, devrediimez ve vazgegilmez haklardir. insan haklari, yagam, givenlik, 6zgir

olma, insanlik onuruna aykiri muamelelere maruz kalmama gibi temel birtakim haklari igerir.

Demokrasi kavrami ise bu temel haklarin daha genis ¢ergevede herkes igin esit bir bicimde
uygulanmasini igerir. Bu anlamda seffaflik, hesap verilebilirlik, hukukun Ustinligu ve uzlasma
kaltira gibi farkh unsurlar demokratik kultriin ayrilmaz pargalaridir. Demokratik yonetim
bigimi, insan haklarini givence altina alan, toplumsal ve siyasal degisikliklere imkan veren bir

yonetim anlayisidir.

insan haklari ve demokrasi alaninda; insan haklari ile demokrasi arasindaki iliskiye dair

farkindaligin artirilmasi, guclendiriimesi, ilerletiimesi ve toplumda insan haklari ve demokrasi

bilincinin gelistiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.
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_ Ulkemiz jeolojik ve cografik konumu itibari ile aktif bir
Jeotermal Eneriji
tektonik kusak Uzerinde yer aldidi igin jeotermal agidan

diinya ulkeleri arasinda zengin bir konumdadir. Ulkemizin her tarafina yayilmis 1000 adet

civarinda dogal ¢ikis seklinde degisik sicakliklarda bir¢cok jeotermal kaynak mevcuttur.

Jeotermal enerji jeotermal kaynaklardan yani yer kabugunun derinliklerinde olugan birikmis
Isidan, kimyasal maddeler iceren sicak su, buhar ve gazlarin, dogrudan veya dolayli olarak her
turli faydalanmayi kapsamaktadir. Bu kapsamda jeotermal kaynaklar ile elektrik Gretimi,
merkezi 1sitma - sogutma, ya da seralarin isitiimasi, endustriyel olarak 1si ve kurutma iglerinin
yapilmasi, kimyasal madde ve mineral Uretimi (karbondioksit, glbre, lityum, agir su gibi),
kaplica (termal turizm) amagcli kullanimi, daha dusuk sicakliklarda kaltir balikgihdr amaglh
kullanimi ya da mineralli su tiketim amagcli kullanimi s6z konusudur. Jeotermal enerji yeni,
yenilenebilir, strdurdlebilir, tUkenmeyen, ucuz, guvenilir, gevre dostu, yerli ve yesil bir enerji

turd olarak kabul gormektedir.

Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukga yliksek olup potansiyel olugturan alanlarin % 78'i Bati
Anadolu'da, % 9'u i¢ Anadolu'da, % 7 si Marmara Bélgesinde, % 5'i Dogu Anadolu'da ve % 1'i
diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarimizin % 90" dusuk ve orta sicaklikh olup
dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm, gesitli endUstriyel uygulamalar vb.) igin uygun
olup % 10’u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerijisi tGretimi) i¢cin uygundur.

Dunyada kurulu jeotermal enerji glicii 2018 yili sonu verilerine goére 14.9 GWe dizeyindedir.
Jeotermal enerjiden elektrik Gretiminde ilk 5 Ulke; ABD, Filipinler, Endonezya, Turkiye ve Yeni
Zelanda seklindedir. Elektrik digi kullanim ise 70.000 MWt i asmis olup Dinya'da dogrudan
kullanim uygulamalarindaki ilk 5 llke ise ABD, Cin, isveg, Belarus ve Norvegtir. Tim
kullanimlar g6z onune alindiginda Turkiye dunyanin 7. buylk jeotermal enerji potansiyeline

sahip Ulkedir.

Jeotermal enerjinin 6nemi, bulunulan bdlgede jeotermal enerji potansiyeli, jeotermal enerji ve

temiz cevre iliskisi, jeotermal enerji ve tarim, jeotermal enerjinin ekonomik katkisi konularinda

yenilik¢i, eqitici ve ogretici projeler hazirlanabilir.
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Kaltdr, genel manada, anlamin dretildigi, insanlar

Kalturel Miras ) _
arasinda aktarildigi toplumsal sureglerin tamami olarak

gOrulebilir. Kaltar; dil, gelenekler, degerler, toplumsal normlar ve kurallar, semboller gibi
faktorleri kapsayan oldukga dinamik, bireysel ve toplumsal hayatimizi aktif bir sekilde etkileyen
bir olgudur. Kdltirel miras, kaltird olusturan bu faktorlerin bir toplumda nesilden nesile
aktariimasidir. Kultir kavraminin genis gercevesi dusunuldugunde, mimari, dogal gevre, sozll
ve yazili sanat, gelenekler ve insan eliyle yapilan her tlrli nesnenin bu alana girdigi
soylenebilir. Ogrencilerin kiltiirel mirasi olusturan deder ve nesneleri anlamalari, onlarin

Onemini kavramalari ve korunmasinda gorev alma konusunda istekli olmalari ¢gok 6nemlidir.
Kalturel miras alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Kadlturel mirasla ilgili olarak, Glkemizin arkeolojik varliklarinin, kiltlrel miras ve sanat
birikiminin tanitiimasina ve bunlarin diger bilim dallarinin 6gretiminde kullaniimasina
yonelik projeler gelistirilebilir. Ogrencileri, Turkiye’nin kultiirel cesitliliginin farkl
yansimalari olan nesneleri arastirmaya, bilhassa kendilerinden dnceki nesillerle
irtibat kurma noktasinda yonlendirmeye 6nem verilmelidir. Kulturel mirasimizin dogal
ve mimari orneklerinin korunmasina, temiz tutulmasina, bunlara kargi vandalizmle
micadeleye yonelik teknolojik imkénlardan da faydalanilarak yazilim ve
uygulamalarin yapilmasina ve ¢esitli gorsel, kurmaca, sanatsal faaliyetlere yonelik
projeler sunulabilir.

— Kadlturel mirasla ilgili projelerde yazili kaynaklarin yani sira yasamin igindeki sézlu
gelenegin kesfi ve korunmasina dair galismalar planlanabilir.

— Turkiye’'nin farkli bolgelerindeki kultirel mirasi ortaya ¢ikarmak ve bu ortak mirasin
birlikte yagama kultarinu nasil guglendirdigini anlatabilecek projeler gelistirilebilir.

— Daha 6nceki kusaklar tarafindan olusturulmus ve evrensel degerlere sahip olduguna
inanilan eserlerin korunmasi ve tanitilmasina yonelik somut, somut olmayan ve
dogal mirasi dikkate alan projeler sunulabilir.

Son yillarda vyasadigimiz diinyadaki  degisim,
Kuresel Isinma ve Iklim Degisikligi ] S i
atmosferdeki karbondioksit artisi, kutuplardaki ve

daglardaki buzullarin erimesi, atmosferdeki meteorolojik degisimler ve bitki 6rtisindeki

degisimler sonucu hava sicakhdi her gecen glin artmakta ve yasamimizi etkileyen iklim

degisikligi gercegi ile yuzlesmekteyiz. Ozellikle sanayi devrimi ile baglayan slregte kullanilan
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fosil yakitlar, atmosfere salinan sera gazi ve sonucunda isinma, bunun tetikledigi buzullarin
erimesi ve yasadigimiz anormal meteorolojik degisimler bu kapsamda dusunulebilir. Bu
degisimlere iligkin farkindaligin artiriimasi, alinacak onlemler konusunda bireysel ya da
toplumsal bilinglenme konusunun ele alinmasi, Ozellikle de enerji tasarrufu konusunun

incelenmesi son derece 6nemlidir.

Karesel 1sinma ve iklim degigikligi alaninda; hava kalitesinin meteorolojik parametrelerle
(basing, bulutluluk, nem, yagis, rizgar, sicaklik vb.) zamansal degerlendiriimesi, meteorolojik
olaylarin meydana gelis sekilleri, kiresel iklim degisikliginin biyogesitlilik Gzerindeki etkisi, sera
gaz etkisi, sicakligin canhlara, buzullara, denizel ve karasal ekosistemlere etkisi konusunda

alt projeler hazirlanabilir.

e ) Malzeme bilimi ve nanoteknoloji, temel bilim ve
Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji
muhendislik uygulamalarinin birlestigi, inorganik ve

organik kokenli dogal veya sentetik hammaddelerden baglayarak metal, seramik ve polimer
esasli malzemelerin ve nanomalzemelerin tasarlanmasini, geligtiriimesini, Uretilmesini ve
bunlarin 6zelliklerinin g¢esitli sanayi dallarindaki teknik ihtiyaclara uyarlanmasini konu alir. Bu
alan yeni malzemelerin gelistiriimesi yaninda mevcut malzemelerin iyilestiriimesi surecleri ile
de ilgilidir. Bu calismalar yapay insan dokularindan elektronik malzemelere ve

nanomalzemelere kadar ¢ok genis bir alani kapsar.

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji alaninda; biyolojik olarak uyumlu ve uygulanabilir silikon
nanopargaciklarin hasta hicrelere ilag tasimasi, islanmayan ylzeyler, yeni nesil yapiskanlar,
gidalarin paketlenmesi, korunmasi ve transferinde nanopargaciklarin kullanimi, Grtinlerin nano
boyutlarda kaplanmasi, nanomalzemelerin tasarlanmasi, gelistiriimesi, uretilmesi, mevcut
problemlere ¢6zim getirecek sekilde farkh alanlara uygulanmasi ve kullanim alanlarinin

orneklendiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

Medya okuryazarligi, kisaca kitle iletisim araclari yoluyla
Medya Okuryazarligi ) _ L )
elde edilen mesajlari ¢dozumleme, degerlendirme ve
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iletme yetenegi olarak tanimlanabilir. Bireylere izleyicisi oldugu medya iletilerini dogru okumasi

ve kendi iletilerini Uretebilmesi igin katkida bulunur.

Medya okuryazarligi alaninda; medyada karsilasilan yanlis bilgilerin ayirt edilmesini ve dogru
bilgilerin yayginlagtirlmasini kolaylagtiran, medya okuryazarhgini artiran, dijital medya
konusunda yeni Oneriler getiren ve medya dunyasindaki guvenlik konularina katkida bulunan
yeni projeler yapilabilir. Ayrica toplumun yeni medya arag ve olanaklarini amacina uygun
kullanmasini saglamaya, bu kanallar yoluyla iletilen mesajlardaki bilgiyi dogru analiz edebilme,

degerlendirebilme ve iletebilme becerilerini kazandirmaya yonelik projeler de sunulabilir.

_ Metaverse kelimesi ilk defa 1992’de Neal Stephenson’in
Metaverse

Snow Crash adli kitabinda kullaniimaktadir. Kitapta; bir
sanal gerceklik ortaminda insanlarin kendi avatarlarini olusturup goézlik yardimiyla
gezebildikleri anlatiimaktadir. 1960 yillardan beri sanal gergeklik ortamlar olugturulsa da
ginimuizde en yakin metaverse 6rnegi 2003 yilinda piyasaya surlilen Second Life adli
uygulama olarak gosterilebilir. Verilen kisa tarihgesinden ve oérneklerden anlasildigi Uzere

insanlarin sanal bir ortamda avatarlari yoluyla, gergcek hayatlarinda yaptiklari ¢esitli iglemleri

yapabildigi modellenmis ortam ve platformlar, metaverse olarak adlandirilabilir.

Metaverse evreninde dort ana unsurdan bahsedilebilir. Bu unsurlar; sanal ortam, ortama dahil
olma, avatar ve amagc olarak siralanabilir. Bir metaverse projesi hazirlanirken oncelikle sanal
bir ortam olusturulmalidir. Bu ortam unity, unreal engine veya benzeri bir program yardimiyla
hazirlanabilir. Ardindan ele alinmasi gereken husus, bireylerin bu ortamlara nasil dahil
olacagidir. Bu agsamada ise sanal, artirlmis veya karma gerceklik gozllUkleri/cihazlari
kullanilabilir. Sonraki agsama ise; bu cihazlar yardimiyla sanal ortama dahil edilen bireylere
cesitli avatarlar sunulmasidir. Sanal ortamda insanlari temsil eden karakterler olan avatarlar
gercekgci olabilecegi gibi, timuyle hayal Grlinu olarak da hazirlanabilir. Ardindan hazirlanan tim

bu altyapinin bir senaryo dahilinde belirli bir amaca hizmet etmesi gerekmektedir. Ozgiin

amagclara hizmet eden metaverse projeleri bu baslik altinda degerlendirilebilir.
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_ Bir tlkenin teknolojideki disa bagimliligi ile o iilkenin
Milli Teknoloji Hamlesi
bagimsizligi, ekonomik olarak gelismisligi ve kisi bagina

disen milli gelir oranlari birbirleri ile iligkili unsurlardir. Teknoloji ithalati; sadlik alanindan

savunmaya, egitimden toplumsal gelismiglik dlzeyine kadar birgok alanda toplumlar igin
bagimhlik olusturmaktadir. Daha iyi bir dunya adina ulkemizin gelecekte her alanda egemen
ve bagimsiz olmasi icin milli teknoloji hamlesini gerceklestirmesi kaginiimazdir. Ornegin,
ulkemiz son yillarda yaptigi ¢calismalarla insansiz hava araci teknolojisinde, helikopter ve ugak
teknolojilerinde ileri seviye teknolojileri, bagimsiz ve 6zgln bir sekilde gelistiren, kendi Glkesinin
hizmetine sunan ve ayni zamanda ihrag eden bir Ulke konumuna gelmistir. 2023, 2053 ve 2071
hedefleri kapsaminda Ulkemizin liderlik rolinu Ustlenebilmesi igin yerli ve milli teknoloji

calismalari dne cikacaktir.

Milli teknoloji hamlesi alaninda; Ulkemizin temel ihtiyaglari dogrultusunda belirlemis oldugu
saglhk, savunma, egitim, enerji ve iletisim teknolojileri gibi oncelikli alanlara yonelik olarak
Onerilecek ve milli teknoloji hamlesine katkida bulunacak yenilikgi projeler sunulabilir. Cesitli
iletisim araclan (yazili, gorsel-igitsel vb.) ile toplumda milli teknoloji kapsaminda farkindalik
olusturmaya yonelik projeler (teknoloji ve bilim tarihi gibi) gelistirilerek égrenciler ve aileler
bilinglendirilebilir. Milli teknolojinin Uretimini kiiguk yaslardan itibaren tesvik etmek amaciyla
sunulacak projeler, milli teknoloji hamlelerinin etkiledigi saglik, ekonomi, egitim vb. alanlara
yonelik olabilir. Ulkemizde simdiye kadar yapilan milli teknoloji hamlelerinin (TEKNOFEST
yarismalari gibi) incelenmesi ve Ar-Ge'ye donusturilmesi desteklenebilir. Bu hamleler
kapsaminda geligtirilen teknolojilerin sunumlari ve geligtiriimeleri hakkinda inceleme ve tasarim
projeleri sunulabilir. Ogrencilerin kiigiik yaglardan itibaren farkli teknolojik arag ve geregleri
gelistirmeleri desteklenebilir ve gelistirdikleri materyallerin fuarlar araciligiyla tanitiimasi
saglanarak teknoloji gelistirmeye yonelik motivasyonlari artirilabilir. Ayrica vyerli egitim
teknolojileri geligtiren, egitimde yerli yapay zekd c¢ozUmleri ortaya koyan alt projeler

hazirlanabilir.

) Nesnelerin interneti, nesnelerin bir sekilde internete
Nesnelerin Interneti L i o )
erisip diger cihazlarla iletisim halinde olmasinin adidir.

GunUmuizde bagina “akilli” kelimesini koyarak nitelendirdigimiz akilli bileklikler, akilli saatler,
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akilli gozlukler, akill tigortler, akilli raketler, ev otomasyon sistemleri ve akilli arabalar gibi
birgcok nesne bu kavram altinda kendisine yer bulur. Bu kapsamda gelistirilen Grtnler, genellikle
mobil cihazlar veya tabletlerle birlikte calisir. GUnimuizde nesnelerin interneti kiglik ev
aletlerinden akilli sehirlere kadar uzanir. Burada olusan veriler blyuk veri olarak karsimiza
cikar. Giderek artan bir sekilde, farkli sektorlerdeki kuruluslar daha verimli galismak, daha iyi
musteri hizmeti sunmak, karar vermeyi gelistirmek, isin degerini artirmak ve musterileri daha

iyi anlamak igin nesnelerin interneti teknolojisini kullanir.

Nesnelerin interneti kavrami altinda gelistirilen Grtnlere bir 6rnek olarak akilli top verilebilir. Bu
top kendisine kag kez vuruldugunu, atilan kag¢ penaltinin gol oldugunu, kag kilometre hiz ile
vuruldugunu ve hangi ayakla kag¢ gol atildigini kaydederek bu bilgileri analiz etmekte ve

uygulamasi araciligi ile dis diinyaya bilgi verebilmektedir.

Bu baglamda, bir veya birden fazla nesneyi internete erigtirerek bir uygulama tzerinden kontrol
eden, nesnelerden gelen bilgileri igleyen ve analiz eden, elde edilen bu bilgilerle guncel

problemlere ¢ézUmler sunan projeler sunulabilir.
Nesnelerin interneti alaninda sunulabilecek bazi 6rnekler asagida verilmigtir:

— Denizlerimizdeki kirlenmeyi belirli boyutlari ile anlik olarak olguimleyip internet Gzerinden
dinamik veri aktarimi saglayacak cihaz/aparat tasarimi ve/veya bunlara ait yazilimlarin
gelistirilmesi,

— Kalp krizi ya da hipertansiyon gibi insan sagligini olumsuz etkileyecek durumlarin
olusmasi halinde belirlenen kigi veya kurumlarin uyarilmasini saglayacak sistemlerin
tasarlanmasi,

— Hava kosullari raporlama sistemlerinin gelistirimesi,

— Akilli tarim uygulamalar i¢in topraktaki nem orani ya da yagis miktari gibi konularda
anlik veri akigi saglayacak destek sistemlerinin geligtiriimesi,

— Kombi, i1siklandirma gibi egyalarin internet Uzerinden veri iletimini saglayacak ev
otomasyon sistemlerinin gelistiriimesi.

_ Dinya nufusunun hizli bir sekilde artmasiyla birlikte
Ndkleer Enerji ) . o
alternatif enerji kaynaklarina duyulan ihtiyag ve bu
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kaynaklara verilen 6nem her gegen gun artmaktadir. NUkleer enerji de bu kaynaklardan biridir.
Nukleer enerji, atomun c¢ekirdedinde bulunan ve fisyon (atom c¢ekirdeklerinin parcalara
ayrilmasi) veya fluzyon (gekirdeklerin nukleer reaksiyonlar araciligiyla bir araya gelmesi,
birlesmesi) slregleriyle ortaya c¢ikan bir enerjidir. Tim didnyada oldugu gibi Ulkemizde de
enerjide disa bagimhligi azaltmaya yonelik politikalar izlenmekte ve bu amacla nukleer eneriji
santrallerinin kurulmasina yonelik calismalar gerceklestirimektedir. Enerjide diga bagimlihgi
azaltmasinin ve Ulkelerin gelismislik dizeyini artirmasinin yani sira nikleer enerjinin gevreye
yonelik olumsuz etkilerin (sera gazlari, kiresel 1sinma, iklim degisikligi vb.) azaltiimasindaki

rolu de buyuktdr.

Nukleer enerji alaninda; gevre bilinci olusturabilmek amaciyla nukleer enerjinin kullanimi
konusunda toplumu bilinglendirmeye ydnelik ve nikleer enerjinin gegmisten giinimuze tarihsel
gelisimi ile ilgili projeler hazirlanabilir. Ayrica alt projeler; tip ve saglk, ekonomi, tarim ve

hayvancilik, endustri gibi nikleer enerjinin kullanildigi farkl alanlarla ilgili de olabilir.

. Okul digi 6grenme ortamlari (akvaryumlar, bilim

Okul Digi Ogrenme Ortamlari .
merkezleri, botanik bahgeleri, gokevleri, hayvanat
bahgeleri, kitiphaneler, milli parklar, muzeler, éren yerleri ve antik kentler, teknokentler, sanat
galerileri, sanayi kuruluglar vb.) ziyaretcilerine zengin 6grenme firsati saglayan ortamlardir.
Okul dig1 6grenme ortamlarina gergeklestirilen geziler, bu ortamlarda yurGtilen arastirmalar ve
etkinliklerle égrenciler soyut kavramlari somutlastirma, bilimsel konulari kesfetme, bilim ve

teknolojiye yonelik farkindalik olusturma ve bilimsel slre¢ becerilerini gelistirme gibi farkl

bircok konu ve alanda kazanimlar elde edebilirler.

Okul dig1 6grenme ortamlari, 6grencilerin hem formal 6grenme ortamlarinda planli, programli
ve kontrolll bir sekilde gergeklestirilen egitim-dgretim faaliyetlerinden elde ettikleri kazanimlari
desteklemekte hem de formal ortamlarda 6grenilen bilgilerin gunlik hayatla iligkilendiriimesini

saglayarak dgrencilere farkli 6grenme deneyimleri sunmaktadir.

Okul digi 6grenme ortamlari alaninda; yasanilan bdlgede yer alan ve 6zellikle yoresel niteligi
olan okul digi 6grenme ortamlarina yodnelik arastirmalar yapilarak bu ortamlara

gergeklestirilecek gezilerin sayisini ve etkinligini artiracak projeler sunulabilir. Ayrica okul digi
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ogrenme ortamlarinin sanal ortamda ziyaret edilmesini saglayabilecek ve bu ortamlarin
artinimig, sanal ve karma gergeklik teknolojileri gibi farkli dijital teknolojiler kullanilarak

zenginlestiriimesine yonelik projeler hazirlanabilir.

_ Dinyanin %30'u ormanlar ile kaphdir, bu durum
Orman ve Ormanlari Koruma
ulkemizde de yaklasik olarak %27'dir. Son yillarda

yasanan orman yanginlari gerek dinya gerekse Ulkemizde artmis ve blyuk ¢apta kayiplara

neden olmustur. Ormanlar sadece karbondioksiti tutup soludugumuz havayi olusturmaz ayni
zamanda en 6nemli yagsam kaynagi olan suyun temizlenmesi icin de filtre gérevi yapar. Ayrica
ormanlar karbondioksiti alip depolar, iklim degisikliginde en 6nemli roll oynar, kokleri ile topragi
saglamlastirarak erozyonla micadele eder ve son zamanlarda tlkemizde de gérdigumuz sel
felaketlerini azaltmaya yardimci olur. Bunlarin yaninda ormanlar biyogesitliligin ev sahipleridir,
sadece bitkilerin degil hayvanlarin da yagsam alani ve barindigi yerlerdir. Yukarida belirtilen bu

unsurlar ormanlarin ne kadar 6nemli oldugunu ve neden korunmasi gerektigini géstermektedir.

Orman ve ormanlari koruma alaninda; ormanlarin insanliga yaptigi katki, oksijen-karbondioksit
dengesinin saglanmasi, odun digi orman urUnlerinin faydasi, ormanin ekolojik guzelliklerinin
sunulmasi, doga yuruyusleri ile ormani tanima, orman-su iligkisi, orman ve barindirdigi canhlar

konusunda projeler sunulabilir.

Oyunlastirma, herhangi bir surecin rozet verme,
Oyun ve Oyunlastirma
odullendirme, geri bildirimler ya da hikayelestirme gibi

motive edici unsurlarla donatilmasi anlamina gelen yeni bir uygulama alanidir. Bir siniftaki
ogrencilerden olumlu davranigta bulunanlara arti, olumsuz davranista bulunanlara eksi puan
vererek sene sonunda en fazla puan alan égdrenciye hediye verilmesi bir oyunlastirma ornegi
olarak sunulabilir. Nitekim sinif ortamindaki égrenciler i¢in bir oyun tasarlanmis ve davranislari
sonucunda 6dul verilmistir. Oyunun uygulanacagi ortam (sinif, ev vb.) ve oyun dinamiklerinden
hangilerinin kullanilacagi, sunulacak olan projeye gore degiskenlik gosterebilmektedir. Bu

kapsamda oyun dinamiklerini kullanarak bir oyun tasarlamaya yonelik projelerin timu bu baslik

altinda ele alinabilir.
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Bu teknikler ayni zamanda oyun dinamiklerinin oyun disi ortamlarda kullaniimasi anlamina da
gelmektedir. Bu baglamda, spor aktiviteleri gibi zorlayici ve gidulenme gerektiren etkinliklerin
daha eglenceli hale getiriimesi olanakh olabilmektedir. Oyunlastirma tematik alani insanlar igin
faydali olabilecek spor ya da diyet yapma, 6grenme, sinavlara hazirlanma gibi ¢esitli surecleri

edlenceli hale getirecek, oyunlastirma dinamiklerinin kullanilacagi tasarimlar yapmaya yonelik

bir alandir.

Hazir Algoritma Uygulamalari alaninda agiklanan

algoritma kavrami, oOnerilen bu yeni tematik alanda
katihmcilar tarafindan belirlenen problemlerin ¢dzimlerine ydnelik yeni ve 6zgin tasarimlarin
gelisgtiriimesi bigiminde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu problemler, matematikte yeni bir bélinebilme
kuralinin tanimlanmasi seklinde soyut drnekler olabilecegi gibi, ses kayitlarindaki parazitin
azaltilmasi gibi gunluk yagam sorunlarina yonelik de olabilir. Bu alan, ayni zamanda bir sure¢
veya is ile ilgili en etkili, kaynaklarin ve zaman planinin en verimli gsekilde kullaniimasina dayali
olarak detayh bir plan ¢ikartiimasini da ifade etmektedir. Bir algoritma tasariminin 6zgin ve
yenilikgi bir sekilde yapilabilmesi igin tasarimi yapilacak olan is surecinin tim detaylarina hakim
olunmasi gerekmektedir. Ozgiin algoritma tasarimi, her bir slireg icin dikkat edilmesi gereken
bir husustur. CUnkl algoritmasi hazirlanan her bir ise ait kaynaklar, zaman plani ve islem
basamaklari benzer olsa bile birbirinden birgok noktada farklilagmaktadir. Dolayisiyla ¢iktilarin
¢ok daha verimli olabilmesi igin her bir ise yonelik 6zgin algoritma tasarimlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu noktada bir sureg ile ilgili olarak birden fazla algoritma tasarimi yapilarak
aralarindan hangilerinin ¢ikti odakli, cok daha verimli ve planlanan hedeflere daha uygun
oldugu degerlendirilebilir. Bu sayede tasarlanan algoritmalarin daha 6zgin ve birbirinden
ayrisan nitelikte olmasi saglanacaktir. Ayrica hazirlanan tasarimlarin akranlar, uzmanlar ve
konu alani uzmanlarina sunularak cesitli degerlendirmelerden gegmesi de ortaya 6zgun bir

tasarim ¢ikmasinda etkili olacaktir.

Ozglin algoritma tasarimi alaninda; ses/gériintii tanima, makine 6grenmesi, dogal dil isleme,
optimizasyon, sayisal sinyal isleme gibi bilgisayar bilimlerinin alt konulariyla ilgili 6zgun
algoritmalar; blyuk asal sayilarin bulunmasi, metin sifreleme ydntemleri, Pi sayisi benzeri

bilinen irrasyonel sayilarin hesaplanmasi, en kisa yol tespiti, denklem koklerinin bulunmasi,
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matris islemleri gibi ayrik matematik algoritmalari; Hanoi kuleleri, dort renk problemi, sihirli
kareler, takvim hesaplamalari gibi GnlG problemlerin ¢gbzimlerine iliskin alternatif algoritmalar

tasarlanabilir.

_ Robotik; makine, ugak, uzay, elektronik, bilgisayar,
Robotik ve Kodlama
mekatronik ve kontrol muhendislikleri ile yapay zeké ve

nanoteknoloji dallarinin ortak bir calisma alanidir. Robotlar ise sensorleri ile gevresini algilayan,

algiladiklarini yorumlayan, yorumlama sonucu bir karar veren, verdigi karari bir ¢ikig sinyali ile
ureten aygitlara denir. Robotlar genellikle bir dizi eylemi bagimsiz olarak veya yari otonom
olarak gergeklestirebilen programlanabilir makinelerdir. Otonom karar veremeyen aygitlar
robot degildir. Robotik, robotlarla ugrasan bir teknoloji koludur. Bir robotun belirlenen iglemleri
yerine getirmek igin programlanmasi robotik kodlamadir. Kodlamanin temelinde yer alan ve
anlamli butunler olusturmamizi saglayan sey ise algoritmadir. Algoritma, bir amaca veya bir
problemin gozumune adim adim ulagmaktir. Algoritma mantigini 6grenen ve gelistiren bireyler,

hayatlarinda karsilastiklari her sorun i¢in ¢6zim uretebilme becerisini de elde etmis olurlar.

Robotik ve kodlama alaninda; gizgi izleyen bir robot gelistirme, evdeki isiklari belirli bir dizende
ve sartlara bagl olarak yakacak bir sistem tasarimi, elmalari kamerasi ile algilayip ¢uruk veya
taze seklinde ayiracak robotik bir kol tasarimi gibi genel olarak var olan bir problemin

¢o6zUmunde yazihm sureglerinin, makinelerin ve elektronik techizatlarin kullanildigi projeler

sunulabilir.

5 Saglikh beslenme, viicudun biayime, gelisme ve gunlik
Saglikli Beslenme

iglevlerinin surekliliginin saglanmasi icin gerekli olan

besin 6gelerini (karbonhidrat, protein, yag, vitamin, mineral ve su) yeterli ve dengeli miktarda,

guvenli ve dogru kaynaklardan temin etmedir. Vicudumuzun ihtiya¢ duydugu besin égelerinin

gunluk alim duzeyleri vicut igleyisi igin ¢ok onemlidir. Her bireyin kendine 6zgu enerji

gereksinimi vardir. Ayrica bireylerin gunlik almasi gereken vitamin mineral oranlar farklilik

gOsterir. Bu 6gelerin yetersiz alimi, vicudu birgok hastaliga yatkin hale getirebilir. Beslenme

yetersizligi gibi asiri beslenme de zararhdir.




Bilim ve

Teknoloji Ussi
TUBITAK

Saglikli beslenme alaninda; okul kantinini ve yemekhaneyi kullanan &grencilerin saglikli
beslenme davranislarinin belirlenmesi, geleneksel ya da yoresel yemeklerimizin saglikli
beslenme acisindan degerlendiriimesi, paketlenmis gida tlketiminin nedenleri, bireylerin
beslenme okuryazarligi, saglkh beslenme ve obezite farkindaliklarinin incelenmesi
kapsaminda alt projeler sunulabilir. Ayni zamanda saglikli beslenmeye yonelik farkindalik ve
saglikli besin segimi konusunda egitimler iceren alt projelere yer verilebilir.

Saglikli yasam, Kiresel Saglik Enstitistine (Global
Saglikh Yasam ve Spor ) . .
Wellness Institute) gore, butlinsel sagligi saglamaya

yonelik faaliyetlerin, tercihlerin ve yasam tarzlarinin aktif bir sekilde takip edilmesi olarak

tanimlanmaktadir. Kisaca saglikh yasam, ciddi saglik sorunlari olmadan mutlu bir hayat
surmektir. Saglikli yasam icin dengeli beslenmeye, ¢evre temizligine, kisisel temizlige, spor
yapmaya, duzenli uyumaya, stresle bas etmeye dikkat edilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde
saglhkh yagsam kurallarina dikkat edilmediginde daha kolay hastalanma s6z konusu olmaktadir.

Bu hastalanma, fiziksel olabilecegi gibi ruhsal da olabilir.

Saglik, biyolojik yasam surecimizdeki kalitedir. Bu da U¢ ana unsur ile ifade edilebilir: saghkh
cevre, beslenme ve hareket. Bu durum ylzlerce hatta binlerce yil dnce de belirtilmistir. Hipokrat
"Eger biz her ferde ne ¢ok az, ne de ¢ok fazla, dogru miktarda gida ve hareket (spor)
verebilseydik saglik i¢in en glivenli yolu bulurduk.”, inli Tirk bilim insani ibni Sina ise "Saghg!
korumanin g temel prensibi vardir; hareket (spor), gida ve uykudur.” seklinde saglikli olmayi
ve sagligi korumayi ifade etmigtir. Her iki alintida da belirtilen ortak payda saglikli beslenme ve
hareket yani spordur. Yanlis beslenme ve hareketsizlik ¢ok sayidaki hastaligin temel
nedenlerindendir. Hareket ve duzgun beslenme ile saglik arasinda dogru oranti vardir.
Hipertansiyon, diyabet, kalp hastaliklari gibi ¢ok sayida hastaligin Ustesinden gelmek ancak
saglhkh yasam ve spor ile mimkindur. Sadece metabolik ya da fizyolojik olarak degil psikolojik
olarak da saglikl olmamiz i¢in saglikli yasama, dogru beslenmeye ve hareketli olmaya ihtiyag

vardir.

Saglikli yasam ve spor alaninda; saglikli yasamin énemine, bunun igin neler yapiimasi
gerektigine, bu konuda farkindalik kazandirmaya, saglikh yasam bicimi davraniglarinin

edinilmesini saglamaya yonelik projeler hazirlanabilir. Toplumda saglikli beslenmenin 6nemi
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ve yayginlastirilmasi ile bireylerin yasi, cinsiyeti ve fizyolojik durumu g6z Onunde
bulundurularak ihtiyaci olan tum besin 6geleriyle yeterli ve dengeli beslenme aligkanligi
kazandirmaya yonelik projeler sunulabilir. Sunulacak projeler, saglkh yasamin fiziksel,
duygusal, entelektlel, sosyal, ruhsal, ¢cevresel ve mesleki saglik alt boyutlariyla ilgili olabilir.
Spor alaninda ise hareketli yasam, diuzgun beslenme, vicudun yapisi-su, protein, yag oranlari,
gidanin 6nemi, uyku-saglik arasindaki iligki, insanin gunluk déngusu (uyku-galigsma zamani)

ve dnemi konusunda projeler hazirlanabilir.

Salgin, bulasici 6zellikteki bir hastaligin belirli bir
Salgin Hastaliklar ve Salginla Micadele
populasyon, topluluk veya bdlgede ¢ok sayida bireyi

ayni anda etkileyerek kisa bir slirede hizla yayilmasi anlamina gelmektedir. Belirli bir toplulukta
yayllan salginlar epidemi, kuresel olcekte meydana gelen salginlar ise pandemi olarak
adlandirilmaktadir. Gegmisten glinimize dinya birgok salginla karsi karsiya kalmis ve bu
salginlar milyonlarca insanin élimine sebep olmustur. Kara veba, sugicegi, tifis, kolera,
ispanyol gribi, sars, domuz gribi ve ebola diinya tarihinde yasanan salgin hastaliklara érnek
olarak verilebilir. Salginlar giinimiizde de devam etmektedir. Ornegin, 2019 yilinda ortaya

cikan Covid-19 pandemisi ile halen miicadele edilmektedir.

Salgin hastaliklar ve salginla micadele alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler

hazirlanabilir:

— Salginla micadele kapsaminda 6grencilerle maske tasarimina yonelik aktiviteler
gergeklestirilebilir.

— Sosyal mesafeye yonelik modeller ve materyaller tasarlanabilir.

— Salginlarin yikicihgini azaltabilmek igin toplumu bilinglendirmeye yoénelik projeler
gelistirilebilir. Bu baglamda konferanslar, yazili basin, gorsel-isitsel medya, kitaplar
ve dergiler gibi gesitli araglar kullanilarak aileler ve 6grenciler bilinglendirilebilir. Bu
amagla, Halk Saghgi Muduarlagu ve Milli Egitim Bakanligi arasinda isbirligi yapilarak
saglk sektérinde calisan bireylerin destegi alinabilir.

— Sunulacak projeler salginlarin etkiledigi ya da etkileyebilecegi sadlik, egitim,
sosyoloji, psikoloji, ekonomi, teknoloji gibi alanlarla ilgili olabilir.

— Gegmiste yasanan salginlarin ortaya gikma sebepleri, nasil sona erdigi ve yasanan
salginlarda mucadele edilirken takip edilen uygulamalar incelenebilir.
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_ GlnlUmuzde bilisim teknolojilerinin yaygin kullaniminin
Siber Guvenlik . . . -
artmasi ve internetin ¢gok daha fazla sayida birey icin

ulasilabilir hale gelmesi, dijital glivenlik sorunlarini da beraberinde getirmistir. Siber guvenlik,

sunucu ya da kigisel bilgisayarlari, mobil cihazlari, elektronik sistemleri, bilisim aglarini ve dijital
verileri kot amacl saldirilardan korumak igin ortaya ¢ikmis bir disiplindir. Bireyden topluma,
hatta Ulkelerin milli guivenliklerine kadar genis bir etki alanina sahip olan siber guvenlik konusu,
hizla gelisen teknolojiye paralel olarak kendisini en fazla yenilemek zorunda olan alanlardan
birisidir. Bu anlamda yenilikgi ve 6ncu nitelikteki bilimsel projelerle desteklenmesi, hem

toplumsal, hem de milli gikarlar agisindan giderek artan bir onem arz etmektedir.

Siber guvenlik alaninda; kisisel verilerin korunmasi, bilisim suglariyla ve kéti amagl
yazilimlarla mucadele, kitlesel ya da bireysel siber saldirilara kargi alinacak onlemler gibi
bilisim teknolojilerinin ve internetin arag¢ olarak kullanildigi bitliin gavenlik sorunlari ile ilgili alt

projeler hazirlanabilir.

Gunlik yasantimizda barinma, beslenme, giyim,
Sorumlu Uretim ve Tuketim
temizlik, ulasim gibi birgok faaliyetimizde hem bireysel

hem de toplumsal olarak Uretim ve tuketime iliskin sorumluluklarimiz bulunmaktadir.
GlUnumuzde 6zellikle hizli ntfus artisi sonucunda ortaya ¢ikan fazla Gretim ve tuketim, biyuk
miktarda atik Uretimine, hava, su ve topragin kirlenmesine, ekolojik dengenin bozulmasina
neden olmaktadir. Temel istek ve ihtiyaclarin karsilanmasindan 6te asiri uretim ve tiuketime

doénusen yasam sekli ise toplumun saglidi ve refahi igin risk olusturmaktadir.

Sorumlu Uretim ve tiketim, Birlesmis Milletler 2030 Surdurilebilir Kalkinma Amagclari arasinda
da yer almakta, Uretim ve tuketim aligkanliklarinda gergeklestirilebilecek temel degisikliklerin
bile toplum icin dnemli sonuglar doguracagi vurgulanmaktadir. Bireylerin Uretim (hammadde
secimi, enerji kaynaklarinin kullanimi, atik yénetimi) ve tiketim sdrecinde (Urin satin alma,
artn kullanma ve arin tiketimi sonrasi) sorumlu davraniglarina sahip olmalari yasanabilir bir
dinya icin gun gegtikce daha da 6nem kazanmaktadir. Bu dogrultuda gunluk yasantimizda

uretim ve tiketim faaliyetlerimiz sonucu ortaya ¢ikan ekolojik ayak izinin hesaplanmasina ve

ekolojik ayak izinin azaltilmasina iligkin arastirmalar yapilabilir.
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Sorunlu Uretim ve tiketim alaninda; Ulkemizdeki sorumlu Uretim ve tiketim davraniglarinin
belirlenmesi, sorumlu tiketim davraniglarina etki eden faktorlerin (demografik 6zellikler,
cevresel kaygl, aile ve bireysel de@erler gibi) incelenmesi, sorumlu Uretim ve tlketim
davranislarinin kazandirilmasina yonelik projeler hazirlanabilir. Ayrica alt projeler kapsaminda
ureticilerin ve tuketicilerin ¢evre dostu Urunleri kullanma egilimleri, bireylerin Gretim ve tiketim

aligkanliklarinin ¢evre Uzerindeki etkileri de arastirilabilir.

STEAM, gergek dinya problemlerinin

STEAM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik)

tanimlanmasi ve ¢dézimunde fen bilimleri,
teknoloji, muhendislik, sanat ve matematik disiplinlerine 6zgu bilgi ve becerilerin disiplinler
arasi yaklasimla bir arada kullaniimasidir. STEAM uygulamalarina; deprem merkez Ussu ve
fay hatlarinin goésterildigi topografik bir harita olusturma, giyilebilir teknolojiler ile akilli tekstil
drtnleri tasarlama, farkli teknolojiler araciligiyla gergek dinya problemlerinin ¢éziminde
kullanilabilecek fraktal yapilar olusturma, beden kitle indeksi degeri dikkate alinarak bir bireyin

gunluk besin ihtiyaclarinin yer alacagdi beslenme ¢antasi tasarimi érnek olarak verilebilir.

STEAM alaninda; sanatin ve estetigin géz ardi edilmedigi, 6grencileri gunlik hayat
problemlerinin ¢6zimuinde sira digi fikirler Uretmeye tegvik ederek hayal gucu ve yaraticilik
becerilerinin gelismesine firsat taniyan STEAM disiplinlerinin entegrasyonuna ydnelik projeler
hazirlanabilir. Ayrica fen bilimleri, teknoloji, mihendislik, sanat ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonuna dayanan gunlik yasam problemlerinin ¢ézimunde bu disiplinlerin etkili ve
entegre bir sekilde kullanildigi projeler sunulabilir. Ogrenciler teknoloji (sensér, sesli ikaz
cihazi, mikrodenetleyici kart), fen bilimleri (elektrik devreleri), muhendislik (mUhendislik tasarim
dongulsu) ve matematik (hesaplama, geometri) disiplinlerinden faydalanarak yangina ve gaz

kagagina duyarl bir akilli ev sistemi tasarlayabilir/gelistirebilir.

Bireylerin su, su kaynaklari ve suyu kapsayan tum

Su Okuryazarligi : L e
konular hakkindaki temel bilgiyi, suyun surdurulebilir bir

sekilde kullanimi, yonetimi, hayat icin dnemi ve gerekliligini anlamaya, su ile ilgili bilimsel

bilgileri kullanarak karsilagilan problemlere ¢ézim Uretebilmeye, aciklik getirebilmeye su
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okuryazarligi denir. GUnluk kullanilan suyun nasil dagitildigi, antildigi, bunun yani sira suyun
kalitesi ve guvenligini koruyan, ne kadar su kullanildigini ve tam olarak ne igin kullanildigini
bilen bireylere de su okuryazari denir. Son yillarda 6zellikle artan nufus, ¢evre sorunlari ve
kiresel 1sinma nedeniyle dikkatler suyun korunmasi Uzerine yapilan c¢alismalara

yogunlasmigtir.

Su okuryazarligi alaninda; yenilikgi teknolojiler kullanilarak suyun korunmasi, su tasarrufu igin
yeni yontemler gelistiriimesi, kirletilen sularin dogal yollarla temizlenmesi, bilinglendirme
calismalari, suyla ilgili konularin anlasiimasinda disiplinler arasi yaklagimlara dayali
etkinliklerin Uretilmesi, kullanimi, buna benzer ¢alismalarin yapilmasi ve suyla ilgili sorunlara

karg! gelistirilebilecek ¢ozumler hakkinda projeler hazirlanabilir.

21. yuzyilla birlikte sehirlerde blyUk capli degisimler

Surdurulebilir Sehirler ve Toplumlar

gerceklesmektedir. Bu degisim surecinde surdurulebilir
ulagim, akilli sehirler, yesil evler, ekolojik parklar gibi sehirlerin ve toplumun yasam kalitesi ve
refahini artiracak ¢evre dostu unsurlara yer verilmektedir. Bir taraftan da o6zellikle buyuk
sehirlerdeki artan nufus ve enerji ihtiyaci, daginik kentlesme, dogal kaynaklarin tiketimi, kirlilik
ve atik sorunlari endise vermektedir. Birlesmis Milletler 2030 Sardurdlebilir Kalkinma Amaglari
arasinda da agikga vurgulanan “surdurulebilir sehirler ve toplumlar” ile sehirlerin ve insan

yerlesimlerinin kapsayici, givenli, dayanikl ve surdurulebilir kilnmasi hedeflenmektedir.

Surduardlebilir sehirler ve toplumlar alaninda; givenli ve erigilebilir konutlar, erigilebilir ve
surdurulebilir ulagim sistemleri, kapsayici ve surdurulebilir kentlesme, kultirel ve dogal dinya
mirasinin korunmasi, dogal afetlerin olumsuz etkilerinin azaltiimasi, sehirlerin gevresel
etkilerinin azaltilmasi, guvenli ve kapsayici yesil alanlara ve kamusal alanlara erigimin

saglanmasi ile ilgili projeler gergeklestirilebilir.

. Medeniyetlerin gelismesinde tarim ve hayvancilik
Tarim ve Hayvancilik Teknolojileri
alaninda gerceklestirilen faaliyetlerin, Urlnlerin ¢ok

onemli etkileri bulunmaktadir. Tarim ve hayvancilik alaninda gergeklestirilen ¢alismalarda

insanlarin ihtiyaci olan gida maddelerinin glvenli ve kaliteli bir sekilde temini igin gevre ve dogal
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kaynaklarin surdurilebilirligi ilkesine bagl kalinmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Gelisen
teknoloji ile akilli tarim uygulamalari ve tarimin batin alanlarinda en gelismis teknolojik
yontemlerin uygulanmasi sonucunda bitkisel ve hayvansal verimliligin artmasi, kalitenin
yukselmesi, biyotik ve abiyotik faktorlere dayanikli yeni g¢esitlerin veya irklarin biyoteknolojik
yontemler de kullanilarak daha kisa surede islahi, toprak isleme, koruma, ekim, bakim, hasat,
harman, depolama ve pazarlamada yeni metotlarin uygulanmasi, yeni ve daha iyi (akill)
gubreler ve gubreleme metotlarinin gelistiriimesi ve Ureticilerin daha iyi ¢galisma ve yasama
sartlarina kavusmasi saglanir. Teknolojinin 6zellikle seracilikta kullaniimasiyla higbir sekilde
degerlendiriliemeyen alanlarin tarima kazandirilmasi, topraksiz (hidroponik) tarimin
yayginlagsmasi, tam otomasyonlu seracilik projelerine gecilmesi ile kolay ve saglhkh bitki
yetigtiriciligi, tim yil boyunca yetistiricilik yapilmasi, ¢ok az ya da hig ilag kullanmaksizin daha
saghkh Gretimlerin yapilmasi, kiguk alanlardan daha fazla Urin elde edilmesi, daha az is
gucune ihtiyag¢ duyulmasi saglanir. Teknolojinin hayvancilik alaninda kullaniminin
yayginlagmasiyla hayvanlarin yagsamsal faaliyetleri, st verimliligi, sirtideki hayvan sayisindaki
artisin takibi, strl ydonetimi, hayvan hastaliklarinin erken teshisi gibi farkli alanlarda hayvancilik
teknolojilerinden yararlaniimaktadir. Hayvancilik teknolojileri alaninda gerceklestirilen
calismalar, ciftgilerin gergek veriler dogrultusunda hayvanlarinin saghgini ve refahini
yonetmelerine katki saglamaktadir. Ayrica bu g¢alismalar hayvansal uretimin artiriimasi, et
kalitesi ve kuresel oOlgekteki hastalik ve salginlarin yayilmasinin azaltiimasi agisindan da

onemlidir.

Tarim ve hayvancilik alaninda; Ureticilerin daha fazla verim elde edebilmeleri igin bir bulut
veritabani igerisinde bitki ve hayvan yetistiriciliginin batin agsamalari olmak Uzere, 6zellikle
topragin su ve besin maddesi durumlari, bitkilerin hastalik ve zararlilardan etkilenme durumlari,
hayvanlarin gelisim asamalari, beslenme durumlari ve Urin Kkaliteleri ile bitkisel Grlnlerin
olgunlasma dénemleri, hasat ve depolamada fire (kayip) durumlarinin yakindan takip edilmesi
bu dogrultuda verilerin toplanmasi ve yapay zeké ile bu bilgilerin kullanilmasina yonelik
bolgesel projeler hazirlanabilir. Tarimda kullanilan akilli ve hassas tarim sistemlerinin tanitimi,
topraksiz (hidroponik) tarimin modellenmesi ve gelistiriimesine ydnelik projeler gelistirilebilir.
Tarim drunlerinin verimli bir sekilde yetistiriimesini ve hava sartlarina karsi korunmasini
saglayan mevcut teknolojilerin tanitimi ve yeni teknolojilerin gelistiriimesine yonelik projeler

sunulabilir. Hayvanlarin tim hareketlerinin takibini saglayan akilli bilezikler (pedometre) gibi
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hayvancilik teknolojilerinin tasarimi ve gelistiriimesi odakl projeler hazirlanabilir. Strdartlebilir
tarim, gida ve hayvancilik hedefi dogrultusunda uluslararasi rekabete uyum saglayacak

stratejiler arastirilabilir.

_ . Trafik toplumun her kesiminin kullandigi ortak bir alan
Trafik ve Trafikte Saygi
olarak dusunulebilir. Gunlik hayatimizin bir pargasi

olarak, zamanimizin bir boluma trafikte surticl, yaya ya da yolcu olarak gegmektedir. Trafikte

gecirilen bu zaman insanlarin yagsam Kkalitesini de dogrudan etkilemektedir. Yol ve hava
durumu, trafik sikisikligi, trafikte ortaya konulan olumsuz davraniglar ve trafik kurallarina
uymama trafik kazalarina neden olabilmektedir. Bununla birlikte bireylerin trafikte sinirli, kural
tanimaz, saygisiz ve saldirgan halleri trafikte siddetin yasanmasina sebep olmaktadir. Trafikte

yasanan siddet egilimleri zaman zaman yaralanma ve hatta 6lim ile sonuglanabilmektedir.
Trafik ve trafikte saygl alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Trafikte yasanan sorunlarin belirlenmesi ve g¢6zimine iliskin  projeler
gergeklestirilebilir.

— Trafikile ilgili galisan kurum ve kisiler ile gérismeler yapilabilir, trafik kazalarina neden
olan unsurlara iligkin inceleme projeleri gergeklestirilebilir.

— Trafikte anlayisli, sabirli ve hosgorili olmaya iligkin trafik kiltirinin artmasina katki
saglayabilecek kamu spotlari tasarlanabilir.

Sosyal medyadaki “Miting sectil edelim”, “Bana bir info
Turk Dili ve Lehgeleri

yolla”; ya da “tabi ki, itvaye, pek te, iddaa etmek, suan,
direk, yapiyom, gidiyom, geliyom” gibi yazismalar incelendiginde Turk dili hakkinda
kaygilanmamiz gerektigini anlariz. Oysa dil, anlam yaraticisidir ve en 6nemlisi de anlam
tasiyicisidir. Bu anlamda bir Glkenin yeni kusaklarinin kullandidi dilin imla ve gramerini bilmesi,
temiz bir Turkge kullanmasi ve bunu s6zli ve yazili boyutlarda iyi ifade etmesi yasamsal
degerdedir. Bunlarin yani sira dlkemizin farkli yérelerindeki agiz ve sivelerin de incelenmesi

kiltdrel zenginlik adina gereklidir. Yine son ¢eyrek yuzyildaki politik gelismeler Orta Asya Turk

Cumbhuriyetlerinin kurulmasina olanak vermistir. Onlarin dilleri ve diger tum Ulkelerde yasayan

Tark dilinin uzak lehgelerinin incelenmesi de kulturel agidan oldukga 6nemlidir.
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Tark dili ve lehgeleri alaninda; “Tarihi Turk Lehgelerinde Tanri Adlandirmalar”, “Bir Dil iki
Lehge”, “Adilcevaz Yoresinin Belirgin Lehge Yapisi, “Unutulan Lehgemiz: "Gaziantep Agdz!”,
“Tirk Lehcelerinde Akrabalik isimleri” gibi bdlgelerin/ydrelerin lehce, adiz, sive yapilarinin

incelenmesi ve yerel klltire yansimasi konularinda projeler sunulabilir.

Giincel bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler,

bireylerin sosyal, ekonomik ve egditsel yasantilarina farkh
bicimlerde yansimakta, dnemli ddonusum ve firsatlar yaratmaktadir. Zaman ve yer kisitlarindan
bagimsiz bir bigimde katilimcilara verimli 6grenme ortamlarinin sunulmasi, o6grenme
kaynaklari ile 6grencilerin etkilesime girmesinin onundeki sinirliliklarin ortadan kaldiriimasi,
paydaslar arasinda firsat esitliginin saglanmasi, dezavantajli gruplarin da o6grenme
olanaklarindan yararlanmasi, gincel bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6zgun avantajlarinin
ogrenme ortamlarina yansitiimasi gibi konular bu tematik alan altinda dikkate alinmaktadir.
Ozellikle kiresel dlgekte yasanan ve tim birey ve sektorleri etkileyen Covid-19 pandemisi
nedeniyle 6nemi daha da anlasilan uzaktan egditim uygulamalarina iliskin 6zgin ve yenilikgi
Oneriler, gerek ulusal gapta yirmi milyonu askin 6grenciyi, gerekse farkli sektérdeki egitim
gereksinimlerinin paydaslarini olumlu yonde etkileyebilecektir. Bu baglamda teknik, pedagojik,
icerik, girdiler ya da destek boyutlarinda 6érnek uygulama ve deneyimlerin yaratilarak hedef
paydaslara aktariimasina iligkin proje 6nerileri 6nem tagimaktadir.

Uzaktan egitim alaninda asagida belirtilen sekilde alt projeler hazirlanabilir:

— Uzaktan egitimin geg¢misten gunUimuze tarihsel ve pedagojik acidan geligimi
incelenebilir.

— Ulkemizdeki ve diinyadaki guincel uygulamalarin ya da yonetim, iletisim, 6grenme,
teknoloji ve degerlendirme gibi boyutlara iliskin 6zgin uygulama onerilerinin
disiplinlerarasi bir yaklagimla ele alindigi projeler hazirlanabilir.

— Ulkemizin egitim sistemine uygun igerik/6grenme yonetim sistemleri, e-6grenme
platformlari ve mobil uygulamalar tespit edilip inceleme, tasarim veya arastirma
projesi formatinda sunulabilir.

— Dezavantajli veya 6zel gereksinimi bulunan bireylerin (agir bakim ihtiyaci olanlar,
hareketi kisith olanlar vb.) evde uzaktan egitim temelli 6grenme-0gretme
etkinliklerinden faydalanabilecekleri uygulamalara yer verilebilir.
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— Sunulacak projelerde, senkron/asenkron uzaktan egitim teknolojileri kullanilabilir.

islenebilir veri, gelisen teknolojiler ve bireylerin her
Veri Madenciligi

gegen gun artan veri kullanimi oraninda gesitlilik ve artis

hizi sergilemekte; geleneksel yontemler bu veriyi igleyerek bilgiye donustirme baglaminda

yetersiz kalabilmektedir. Sosyal medya paylagimlari, sunulan farkl turlerdeki dijital igerikler,

sismik kayitlar, glvenlik kamera kayitlari, finansal islemler gibi degisik kaynaklardan toplanan

verilerden anlamli érintuler ve ise yarar bilgilerin ¢ikarilmasi, ginimuzde yodun calisilan

konular arasindadir ve buyuk 6nem tagimaktadir.

Hastaliklarin erken teghisi, yeni ilaglarin geligtiriimesi icin tibbi kayit ve goruntulerin islenmesi,
sismik verilerin incelenerek gegerli tahminlerin yurittlmesi, tedarik zinciri optimizasyonu, gok
cisimlerinin hareket tahminleri gibi gogu uygulama veriyi etkili bir sekilde agimlayarak anlamli
oruntuler ve yararh i¢ goruler elde etmeyi saglayan veri bilimi yetkinligini gerekli kilmaktadir.
Bu noktada geleneksel istatistiksel yontemlere alternatif olarak veri madenciligi teknikleri

devreye girmektedir.

Veri madenciligi alaninda; verinin ortaya ¢ikabildigi farkli alanlar Gzerinden, s6z konusu verinin
ilgili alana ne tur katkilar saglayacagi, bu verilerden ne tir anlamh bilgi ve &runtilerin
cikarilabilecegi, gelecede yonelik yordamalar yapilip yapilamayacagi, verilerdeki kisisel
bilgilerin giivenliginin nasil saglanacagi ve alternatif analizlerin nasil gergeklestirilebilecegi gibi

konulara iligkin projeler hazirlanabilir.

ilkokul, ortaokul, lise ve iniversitelerde zorunlu ingilizce
Yabanci Dil Egitimi L . o
dil ogretimi olmasina ragmen ortalama egitimli

insanimizin yabanci dille yasamsal bir mucadelesi vardir. Dil 6grenmeyi ¢ok istemektedir

ancak ¢ok zorlanmaktadir. Bu anlamda yabanci dil 6gretimi tim egitim sistemimizin en yaral

alanlarindan biridir.

Yabanci dil egitimi tematik alani, yabanci dil egitiminde ve 6greniminde karsilagilan gugliklere
¢6zUm Onerileri sunmak, &grencilerin kendi perspektiflerinden yabanci dil 6grenimini

kolaylastirmaya dénik yontem-teknik, oyun ve etkinliklerin gelistiriimesine yonelik tesvik edici
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bir alan olarak eklenmigtir. Bu anlamda o6grenciler, gelistirdikleri projeleriyle, arkadaslarinin
zorlandiklari dil 6gretimine ¢ocuklarin perspektifinden ¢ézimler Gretebilmektedirler. Oyunla,
gorseller ve tekerlemelerle pratik dil 6grenme araglari ve yontemleri gelistirebilmektedirler. Bu

boyutuyla bdylesi ¢alismalar aslinda degerler egitimine de katkida bulunmaktadir.

Yabanci dil egitimi alaninda; “Sentence Train”, “Sentence Builders”, “Almanca Deyimler”,
“Speak English with Jenga”, “Dikkat! ingilizce Ogreten Tisort”, “Vocabulary Treasure Chest”
gibi yabanci dil egitiminde akil ve zek& oyunlarinin kullanimi, oyunlarla yabanci dil egitimi,

yabanci dil egitiminde yasanan zorluklarin belirlenmesi gibi konularda projeler sunulabilir.

_ “Kalabaliklar iginde yalniz kalmak/olmak/hissetmek”
Yasamimizda lyilik, Nezaket ve Anlayis
olasidir ki dunyanin en ¢eligkili kavramidir.

Cevrenizde onlarca, vyuzlerce, binlerce, on binlerce insan vardir;, ama siz yalniz
hissediyorsunuzdur, bir bakima “issiz insan” gibisinizdir. Trafikte yol verme tartismasinda, yan
baktin ya da omuz attin diye ¢ikan kavgalarda moraliniz bozulur; otobuste arkaya dogru
ilerlemeyenler nedeniyle otobuse binemeyenler vardir. Aslinda hayatin anlami bir 6teki varlik
(insan/hayvan/bitki dahil tim ekosistem) igin yarattiginiz anlamlar Uzerinden olugmaktadir.
Yasamimizda iyilik, nezaket ve anlayis alaninda; 6grencilerin daha kuguk yaslardan itibaren
boylesi projelerle hemhal olmalari, empati, iyilik, nezaket ve anlayis degerlerini gelistirmelerine
onemli katkilar sunacak projeler gercgeklestirilebilir. Ayrica, sadaka taslari, askida ekmek
uygulamalari, pandemi doneminde kedi ve kdpekler i¢in sokaklara mama ve su birakma

kampanyalari ile ilgili alt projeler hazirlanabilir.

GUnumuzin belki de en populer konularindan bir tanesi

Yapay Zeka . .. . . . DL
yapay zekadir. Gorevleri yerine getirmek igin insan
zekasini taklit eden ve topladiklari bilgilere gore yinelemeli olarak kendilerini iyilestirebilen

sistemler veya makineler anlamina gelir. Baska bir deyigle yapay zeka, bilgisayarlarin insanlar

gibi dusinmesini saglar.

Yapay zeka her alana uygulanabilmekle birlikte ses tanima, goérunta isleme, dogal dil isleme,

muhakeme, makine cevirisi, reklam ve tavsiye sistemleri, endustriyel Urlnlerin bakim
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kestirimleri, spor performanslarinin degerlendiriimesi, haritalama, rota olusturma, siriclsiz
araclar, kanserli hucre tespiti, gok cisimlerinin kimyasal yapisinin analiz edilmesi, tarlalardaki
bitkilerin durum tespiti, nesne ve Kisi tespit/takip sistemleri gibi uygulamalar bu alanda

verilebilecek 6rneklerden bazilaridir.
Yapay zeké alaninda;

— Yapay zekanin guncel bir problemi ¢ozmek Uzere bir alana uygulanmasina,

— Yapay zekanin kullanim alanlarinin tanitimina ve alternatif kullanim alanlarina,

— Bayes olasilik yaklasimi, karar agaclari veya rastgele ormanlar gibi siniflandirmaya
ya da regresyon analizinin alt turlerine dayali makine 6grenmesi tekniklerinin
kullaniimasina,

— Yapay sinir aglari ve genetik algoritmalarin gorunti/ses tanima gibi ¢esitli alanlar
Uzerinde uygulanmasina,

— Yuiz tanima, duygu analizi, nesneler tzerindeki deformasyonlarin belirlenmesine,

— Sesle ydnlendirilen araglarin tasarlanmasi ve gelistiriimesine yonelik alt projeler
sunulabilir.

. N B Yenilenebilir enerji; glnes, ruzgar, biyokutle, jeotermal,
Yenilenebilir Ener;ji
hidroelektrik ve okyanus gibi dogadaki tikenmeyen

kaynaklardan elde edilen enerjiye denilmektedir. Yenilenebilen enerji kaynaklarindan uygun
sistemlerle elektrik enerjisi elde edilir ve bu sistemlerin fosil yakitlari kullanan diger sistemlere

gore gevresel zararlari oldukga azdir.

Yenilenebilir enerji alaninda; bu sistemlerin uygulamalarina, fotovoltaik sistemlerin
geligtiriimesi, glnes panellerinin ¢esitli amaclarla kullaniimasi, rizgar turbinleri ve jeotermal
enerji sistemlerinin gesitli uygulamalari, deniz dalgalarindan elektrik enerjisisin elde edilmesine
yonelik modellerin gelistiriimesi, bitkisel ve ¢cevresel atiklardan enerji elde edilmesi, yenilenebilir
enerji alaninda farkindahgin olusturulmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin (dalga, rizgar,

glnes 1s1d1, akan su vb.) tanitimi, gelistiriimesi, uygulanmasi, teknolojisi ve verimli kullanimina

yonelik projeler sunulabilir.
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_ Yer Bilimi, kisaca Yer'in yapisini, zaman o6lgegindeki
Yer ve Deniz Bilimleri o . ) . ) ..
degisimini, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini ortaya

koymay! hedeflemektedir. Yer bilimi, Dinyanin ylzeyinin Gzerindeki ve altindaki yapisini ve bu

yaply! sekillendiren suregleri tanimlar. Ayrica, belirli bir yerde bulunan kayaglarin goreli ve
mutlak yaslarini belirlemek ve bu kayalarin gegmislerini aciklamak igin aracglar saglar. Yer
bilimciler, Dunya'nin yapisini ve tarihsel degisimini anlamak igin saha calismasi, kaya
tanimlamasi, jeofizik teknikler, kimyasal analiz, fiziksel deneyler ve sayisal modelleme dahil
olmak Uzere cok cesitli yontemler kullanirlar. Pratik agidan yer bilimi, maden arama ve
isletmesi, su kaynaklarinin degerlendiriimesi, dogal tehlikelerin anlasiimasi, ¢gevre sorunlarinin

iyilestiriimesi ve ge¢gmisteki iklim degisikligine iliskin i¢ gorulerin saglanmasi i¢in 6nemlidir.

Yer bilimi alaninda; volkanik ve tektonik hareketlik, su, buz ve rizgar gibi asindirici atmosferik
faktorlerin doga ylUzeyindeki etkileri, levha olusumlari, jeolojik haritalandirma, madencilik, yer

kabugunun petrolojik/petrografik/mineralojik olarak incelenmesi gibi projeler sunulabilir.

Deniz bilimi, denizlerin ve okyanuslarin incelenmesi ile ilgilenmektedir. Deniz bilimleri
tarafindan kapsanan konular, okyanus akintilari, deniz tabani jeolojisi ve okyanus suyunun
kimyasal bilesimi gibi genis dl¢ude degisebilir. Bu bilim dali, suyun hareketini, suyun kimyasini,
su organizmalarini, su ekosistemlerini, su ekosistemlerinin igindeki ve disindaki malzemelerin
hareketini ve suyun insanlar tarafindan kullanimini inceler. Deniz bilimciler, mevcut suregleri
oldugu kadar tarihi stregleri de incelerler ve galistiklar su kitleleri, milimetre cinsinden dlgulen
klguk alanlardan tam okyanuslara kadar degisebilir. Deniz bilimciler, kiresel okyanus degisimi
gibi kuresel sorunlari ve belirli bir bolgedeki icme suyunun neden kirlendigini anlamaya

calismak gibi yerel sorunlari gozmek igin galisabilirler.

Deniz bilimi alaninda; deniz ve okyanus akintilari, deniz tabani jeolojisi, deniz ve okyanus
suyunun kimyasal bilesimi, su ekosistemleri, suyun insanlar tarafindan kullanimi, icme

suyunun neden kirlendiginin incelenmesi gibi projeler sunulabilir.

) Uygarlk tarihi boyunca bir turlG ¢o6zilemeyen ve
Yoksullukla Micadele
iletisimdeki gelismelerden dolayr daha gérunur hale

gelen yoksulluk problemi ¢ok boyutlu yapisi ile surdurulebilirlik tartismalarinda hep merkezde
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yer almigtir. Ote yandan yoksulluk sadece az gelismis llkelere ait bir sorun olmayip farkli
boyutlariyla gelismig ulkelerde de siklikla karsimiza ¢ikan bir durumdur. Bu anlamda, Turkiye
gibi gelismekte olan Ulkeler agisindan da yoksullukla muacadele hikumetlerin en 6nemli
gayelerinden birisidir. Dinya Bankasi yoksullukla muicadelede yoksullarin firsatlarinin
artirllmasi, s6z ve gug¢ sahibi olamama durumuna karsi yoksullarin yetkilendiriimesi ve risklere
karg! guvenliklerinin artirimasini ¢gok dnemsemektedir. Bu yaklagsim yoksulluk dongusunu
kirmaya yonelik olarak degerlendirilebilir. Ozellikle yoksullukla miicadelede stratejiler
olusturmak icin Birlesmis Milletler banyesinde kurulan UNDP’de yoksullugu;

— Surdardlebilir gegimin saglanmasi igin yeterli gelir ve Uretim kaynaklarindan
mahrumiyet,

— Aclik ve yetersiz beslenme,

— Hastalik,

— Egitim ve diger temel hizmetlere erisememe veya sinirl erisim,

— Olim ve hastalik oraninin artmasi,

— Euvsizlik ve yetersiz konut,

— Tehlikeli ¢cevre,

— Sosyal ayrim ve diglanma,

— Karar almaya katilimdan yoksunluk,

— Sosyal ve Kkultirel hayata katilimdan yoksunluk gibi durumlardan olustugunu

belirtmistir.
Yoksullukla mucadele alaninda; yukarida belirtilen durumlarin ozellikle Ulkemizde tespit
edilmesi, azaltlmasi ya da ortadan kaldiriimasina ydnelik &grencilerle etkinlikler
gerceklestirimesi ve cesitli dnerilerde bulunulmasi, yoksullugu azaltabilmek igin toplumu
bilinglendirmeye ydnelik farkh projeler gelistiriimesi, yoksullugun sebepleri ve diger Ulkelerde
yoksullukla muicadele edilirken takip edilen uygulamalarin incelenmesi ile ilgili alt projeler

hazirlanabilir.
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1.4.Yarismaya Basvuru ve Proje Degerlendirme Sureci

Yarismaya basvurular, Cagri Duyurusu’nda belirtilen tarihler arasinda gevrim ici olarak

BIDEB Basvuru ve izleme Sistemi (izerinden yapilir. Cagri Duyurusu’na yarismanin web

sayfasindan ulasilabilir.

Yarigsmaya basvurusu yapilan projeler, 6n degerlendirme, bdlge asamasi ve final
asamasi proje degerlendirmeleri olmak Uzere 3 agsamada degerlendiriimektedir:

I. Asama: Proje On Degerlendirme Siireci

Ogrenciler tarafindan Proje Rehberine gére hazirlanan ve basvuru sistemine yiiklenen
projeler, 6n degerlendirme agsamasinda 12 bdlgede her alan igin olusturulacak juriler tarafindan
oncelikle Cagri Duyurusu’'nun 2.2. Bagvuru Belgeleri ve Bagvuru Yoéntemi basligi altinda
belirtilen hususlara gore sekilsel olarak degerlendirilir. Bu degerlendirmeyi gegen basvurular
ise bilimsel kriterlere gore degerlendirilir. Basarilh bulunan ve belirlenecek kontenjan sayisi
kadar proje, ikinci agsama olan Bolge Sergisine davet edilir. Sergiye davet edilecek projeler ve
gerekli belgeler TUBITAK tarafindan okullara ve proje sahiplerine bildirilir.

Projeler, yarismanin web sayfasinda yayinlanan kriterlere goére degerlendirilir. Bagvuru
sistemine yuklenen projelerin ge¢gmis yillara ait projelere/kitap, dergi, internet vb. daha 6nce
yayinlanmig metinlere olan benzerlik duzeyleri ilk asamada incelenecek olup yapilan juri

degerlendirmesi sonucunda bu kurala uymayan basvurular yarismadan elenebilecektir.

Il. Asama: Bolge Asamasi Proje Degerlendirme Siireci

On degerlendirmede basarili bulunan projeler, bdlge asamasina davet edilir. Bélge
asamasina c¢adrilan projeler, yarismanin web sayfasinda yayinlanan kriterler Uzerinden
degerlendirilir. Yapilmasi durumunda sergi igin gerekli stant, pano, masa ve sandalye gibi
malzemeler ile 6grencilerin sdzlt sunumlari igin gerekli bilgisayar ve projeksiyon cihazi Bolge
Koordinatdri/TUBITAK tarafindan temin edilir. Projeler bir uygulama ya da model, tasarim
iceriyorsa masa Uzerinde sergilenebilir. Sergi slresince 6grenci gruplari, misafirler ve juri

uyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi hazirlayan o6grencilere sorular sorabilir. Bu sirada

danismanlar s6zli sunum ve sorulara kesinlikle midahale etmemelidir.
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Bolge asamasina katilan 6grencilerin 10 dakikalik bilgisayar ortaminda sunu (en fazla
30 slayt) hazirlamalari gereklidir. S6zli sunum sadece 6grencilerin katilimiyla juri Uyelerine
yapilir. Takim halinde yarismaya katilan 6grencilerin, sunumda ve yapilmasi halinde sergide

tum yarismacilarin bulunmasi zorunludur.

Etkili bir sekilde hazirlanan sunu ve poster sunumu, projelerin bu asamada basarih
olmasinda onemlidir. Bu nedenle Bolim 3.5.'de verilen Onerilere dikkat edilmelidir.

Yarismanin bodlge asamasi proje degerlendirmesinde, projenin 6n degerlendirme

asamasinda aldigi toplam puanin % 30’u etkilidir.

Bodlge agsamasinda juri tarafindan basarili bulunan projelere her alanda Bolge Birinciligi,

Bolge ikinciligi ve Bolge Uglinclligi odul verilir.
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SERGIDE KULLANILACAK ORNEK POSTER OLCULERI
95 ¢m 195 cm 95¢cm
.
Ozet 3 ) PROJENIN BASLIGH (font:B0) Sonug ve Tartigma
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kaynak arastirmasinda yer
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lll. Asama: Final Asamasi Proje Degerlendirme Sireci

Bolge asamasinda Birincilik 6duli alan projeler, Bolge Finalistleri olarak Final
Asamasina davet edilir. Final asamasina davet edilen projeler yarigmanin web sayfasinda
yayinlanan kriterlere gore degerlendirilir.

Yapilmasi durumunda sergi i¢in gerekli stant, pano, masa ve sandalye gibi malzemeler
ile 8grencilerin sdzIi sunumlari igin gerekli bilgisayar ve projeksiyon cihazi TUBITAK tarafindan
temin edilir. Projeler bir uygulama ya da model, tasarim igeriyorsa masa Uzerinde sergilenebilir.
Sergi suresince 6grenci gruplari, misafirler ve juri Uyeleri projeleri ziyaret ederek, projeyi
hazirlayan 6grencilere sorular sorabilir. Bu sirada danismanlar s6zli sunum ve sorulara

kesinlikle midahale etmemelidir.

Final asamasina katilan 6égrencilerin 10 dakikalik bilgisayar ortaminda sunu (en fazla 30
slayt) hazirlamalari gereklidir. S6zIU sunum sadece 6grencilerin katiimiyla juri Gyelerine
yapilir. Takim halinde yarismaya katilan 6grencilerin, sunumda ve yapilmasi halinde sergide

tum yarismacilarin bulunmasi zorunludur.

Etkili bir sekilde hazirlanan sunu ve poster sunumu, projelerin bu agsamada basarili

olmasinda onemlidir. Bu nedenle Bolim 3.5.’de verilen onerilere dikkat edilmelidir.

Final degerlendirmesinde juri tarafindan basarili bulunan projelere ulusal dizeyde

Birincilik, ikincilik, Uclinciiliik ve Tesvik 8diili verilebilir.

IV. Asama: Uluslararasi Yarigmalar

Uluslararasi proje yarismalarina TUBITAK tarafindan gdnderilecek projeler, yarismanin

final asamasi sonucunda derece alan projeler arasindan ayri bir juri degderlendirmesiyle

belirlenir.
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! Bélge ve Final Sergilerine davet edilen 6grenciler, okullarina ait bayrak ve

flamalan kendilerine ayrilan stantta ve sergi alaninda bulundurmayacaklardir.

! Lise seviyesindeki ogrencilerin pek ¢cok konuda yeterli bilgi diizeyine sahip

!
| |
l olmasi, tiim bilimsel gelismelerden haberdar olmasi beklenemez. Universiteler ve :
I arastirma merkezleri gibi imkan ve kabiliyeti ¢cok genis yerlerde ¢6ziilmiis i
i problemlerin ve 6zellikle yurt disinda ¢6ziilmiis problemlerin, lise 6grencilerimizin :
: bakis agisiyla tekrar ¢oziilmesi de lise seviyesinde 6zgiin olarak kabul edilebilir. :
. Bu noktada ¢6zimin kendi imkanlari ve kapasiteleri 6lgiisiinde o6grenciler |
: tarafindan yapilmis olmasi esastir. Daha 6nce ¢6ziilmiis problemden mutlaka proje |
l icerisinde bahsedilmesi, hatta yeni sonucglar ile argiimanlar olusturularak :
i karsilastirma yapilmasi etik kurallara uygun olacaktir. i
|

.

! Yarismanin bélge asamasi proje degerlendirmesinde, projenin 6n degerlendirme

|
|
asamasinda aldigi toplam puanin % 30°’u etkilidir. Bahse konu puan etkisi, :
yarismanin final asamasi proje degerlendirmelerinden kaldirilmigtir. :
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1.5. Neden Proje Yarigmalarina Katilmaliyim?

Projeler, okulda farkli derslerde 6gretilen yetenek ve bilgileri tek bir fonksiyonel faaliyet
icinde butunlestirir. Proje tamamlandigi anda icinde okuma, yazma, gramer, matematik,
istatistik, etik, mantik, kritik diglince, bilgisayar, programlama, grafik ¢izme, bilimsel yontem,
teknik veya 6zel alanlari kendi kendine 6grenme, (secildigi takdirde) juri 6niinde savunma ve
halka acik anlatim gibi unsurlari barindirir. Ogrencilerin kendi kendine 6grenmesini, mevcut
bilgi havuzundan ihtiya¢ duydugu bilgiyi bulmasini, heyecan verici yeni bir olguyu kesfetmesini,
ihtiyag duydugu aletleri belirlemesini, segmesini ve kullanmasini saglayan belki de tek egitimsel
faaliyettir. Projelerini tamamladiklari zaman &grenciler kendine guvenen, yetenekli, kariyer
hedefi olan, hazirlikli, disiplinli geng liderler haline gelirler. Hayatta kargsilasacaklari her soruna
proje mantigi ile yaklasmayi ve sonuglandirmayi 6grenmis olurlar. Artik onlar igin higbir sorun
asllmaz, ¢ozilmez degildir. Universite yillarina ve hayata hazirlikli hale gelirler.

Proje arastirmasi sadece bir uygulama degil, kendi kendini dogrulayan ve heyecan verici
bir faaliyettir. Clinkii o az bilinen veya bilinmeyen bilgilerin kesfini icerir. Ogrencilerin kisisel
onem duygusunu geligtirir. Proje, genellikle bilimsel sorularla veya 6grencilerin ilgisinin oldugu
alanlarla ilgilidir. Proje galismasi, 6grencilerin sorulari dig etkilerden bagimsiz olarak resmi,
sinanabilir, ¢dzulebilir problemlere donusturmelerini saglar. Bu tur g¢alismalar samimi bir
sekilde yapildi§i zaman o&grenciler genellikle proje calismasina kendilerini kaptirirlar ve
calismanin zevkini tadarlar. Cevabin bulunmasi, sonucun 6grenilmesi insani heyecanlandiran,
haz duymasini saglayan énemli bir kesif ani olabilir. Projenin basarili sonuglandiriimasi,
ogrencilere ve digerlerine bu sonucun 6grencilerin bizzat kendi bagarilarinin bir kaniti oldugunu
gOsterir. Sonug olarak, normal bir 6grenci basarili bir 6grenci olmaya ve basarili bir 6grenci de
bilim insani olmaya isteklendirilmis olur. Okulun sunabilecegi butin programlar iginde, proje
calismasi 6grencinin kendine olan guvenini artiran ve sorunlara ¢ézum Uretme potansiyelini

gelistiren dnemli bir faaliyettir.

Cok iyi hazirlanmig projeler uluslararasi yarismalara katilmanizi, yeni tlkeler gérmenizi,

basarilarinizin yabanci Universiteler tarafindan takdir edilmesini ve egitim bursu almanizi da

saglayabilir.
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2. BiLiM VE BILIMSEL ARASTIRMA
2.1. Bilim ve Bilimsel Uygulamalar Nedir?

Bilim, sinirlari bulunan, dogal dunyay! anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglayan insan urtnu bir etkinliktir. Bilimin en temel amaclarindan biri, bilimsel yontem ve
teknikler kullanarak, arastirilabilir, test edilebilir sorulara yanitlar aramak ve guvenilir bilgi
olusturmaktir. Bu amaca ulasabilmek i¢cin adim adim takip edilmesi onerilen tek bir bilimsel
yontem bulunmamaktadir. Ancak bilim insanlari arastirmak istedigi bilimsel bilginin turtne

goOre benzer ydontemler ve uygun veri toplama teknikleri kullanabilirler.

Ogrencilerin bilimsel bir arastirma yaparken bilimsel bilginin nasil yapilandirildigini,
Ozelliklerinin neler oldugunu ve buna bagll olarak bilimi, sinirlarini ve bilimsel bilginin
Ozelliklerini yani bilimin dogasini anlamasi gerekmektedir. Bilimin dogasini 6grenme, doga ve
sosyal bilimlerin temel hedefidir. Bilimin dogasi “Bilim nedir?, Nasil igler?, Bilim insanlari nasil
cahsir?, Sosyal ve kultarel baglamlarin bilime etkisi nedir?” gibi sorulari igerir. Bu nedenle
ogrencilerin (Osborne ve dig., 2003) cesitli bilimsel uygulamalar yaparak bilimin dogasi ile

ilgili asagida verilen temalari 6grenmesi onemlidir:

e Bilimsel yontem ve elestirel test etme,

e GoOzlem ve deney yoluyla elde edilen verilerin analizi ve yorumlanmasi,

¢ Hipotez ve tahmin (Tahminlerde bulunma ve kanit toplama test etme igin esastir),

e Hayal glcu ve yaraticilik,

o Bilimsel bilginin tarihsel gelisimi,

¢ Bilim ve sorgulama,

¢ Bilimsel disunmenin gesitliligi (dinyayi incelemenin gesitli yollari, dnerilebilecek tek
bir bilimsel yontem olmadigi),

¢ Bilimin kesin olmayan/degisebilir dogasi,

¢ Bilimsel bilginin 6znelligi,

o Bilimsel bilginin gelisiminde isbirligi.

Bilimsel uygulamalar; deney, veri toplama ve kanit elde etme, sosyal iletisim, model
gelistirme ve matematiksel igslem yapma, acgiklama gelistirmenin yani sira muhendisler gibi
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tasarim problemlerini ¢ézmek igin kullanilan becerileri de kapsar. MUhendislik tasarimi bilimsel
arastirmaya benzer olsa da 6nemli farkliliklar icerir. Bilimsel arastirma, sorgulama yoluyla
cevaplanabilecek bir problemin ¢ézimUnu igerirken; muhendislik tasarimi, tasarim yoluyla bir
problemin ¢éziimunii igerir. Ogrencilerin miihendislik tasarim yonlerinin gliclendirilmesi onlarin
gunlik yasamlarindaki fen, teknoloji, mihendislik ve matematigin (dért STEM alani) iligkisini

v uyy

anlamalarini saglar. Ayrica bu uygulamalar “bilimsel girigimciligi” de motive eder.

Sekiz maddeden olusan bilimsel uygulama becerileri ayrintili olarak asagida
aciklanmistir (Dogan ve Ozer, 2018; NRC, 1996, 2000, 2012):

1. Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi:

Bilim insanlari meraklidir ve gozlemler yapar. Ornegin; Gokyiizii neden mavidir?,
Alzheimer hastaliginin sebepleri nelerdir?, Cristiano Ronaldo’nun hizi, kuvveti, oyun zekasi,
dayanikhlik acgisindan diger futbolculardan farkli ydénleri nelerdir?, Dinozorlar neden yok
oldular?, Mars’ta yasam bulunur mu? gibi sorularin yanitlarini merak ederler. Ancak her merak
edilen sorunun arastirlmasi mumkuin olmayabilir. Bir sorunun arastirilabilmesi igin
tanimlanabilir, 6l¢ulebilir, bilimsel yontemlerle test edilebilir ve kontrol edilebilir olmasi gerekir.

Muhendisler de merakhdir, ancak genellikle bir seyin nasil ve neden calistigina ve
insanlarin ihtiyaclarina uygun ¢ozumler tasarlamaya odaklanir. Muhendisler problemin
¢6zumunun; mantikli, hizli ve diguk maliyetli olmasina dikkat eder. Yenilebilir enerji kaynaklari,
hizli, ucuz ve yuksek verimli ulasim araclari, denizlerdeki geri donusturulebilir atiklari ayiran,
markette alinan urtnleri torbalara yerlestiren ya da orman yanginlarini kolayca séndurebilen
robotlarin tasarlanmasi gibi toplumsal sorunlara ¢are olabilecek ¢ozum Onerileri teknolojik

tasarim uygulamalarina 6rnek olarak verilebilir.

2. Model Olusturma ve Kullanma Becerisi:

Bilim insanlari gogu zaman dogal olgu ve olaylari anlamak ve agiklamak i¢in ¢ok cesitli
bilimsel modeller ve similasyonlar (benzetimler) olusturur. Bilimsel modeller, gercegin tipa tip

kopyasi degildir. Bilimsel modeller, gézlem yapabilmemizin mimkin olmadidi gen, DNA, kara
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delik gibi farkli bilimsel olgularin teknoloji ve buguinki verilerle agiklanmasina ve hayal
edilmesine imkan saglar.

Muhendisler ise var olan sistemleri, gelecekte ve gergeklesebilecek yeni problemlere
olasi ¢bzumleri, zaman, maliyet ve farkli durumlarda kullanimi agisindan test edebilmek,
uretilen yeni tasarimlarin guglu ya da sinirh 6zelliklerini ortaya koyabilmek, yeni Grdn
gelistirmek ve yeni tasarimlarin kullanici ya da musteriye tanitimi (pazarlama) igin model ve

simulasyonlari kullanir.

3. Arastirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi:

Bilim insanlari dogada, sahada ya da laboratuvarda arastirmalarini, bagimh ve bagimsiz
degiskeni en iyi sekilde tanimlayarak test eder. Veri toplama sirecinde kullanilan yéntemler,
var olan teorilerin ve agiklamalarin test edilmesine ya da yenilerinin Uretilmesine imkan saglar.

Muhendislerin aragtirmalari ise yeni tasarimlari igin kriter ya da parametreler belirlemek,
var olan tasarimlar test etmek, yeni teknolojiler Uretmek, belirli kogullarda tasarimlarinin
yuksek verimli, disuk maliyetli, etkili ve uzun sureli kullanima uygunlugunu ortaya koymak

amaciyla gergeklestirilir.

4. Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler arastirmalarindan elde ettikleri verilere dayali olarak
sonuglarini belirli bir dizen (tablo, grafik, sekil, sema, harita vb.) icerisinde yorumlar ve

tahminde bulunur.

5. Matematiksel ve Hesaplamali Disuinme Becerisi:

Bilim ve miUhendislik uygulamalari genellikle geometri, mantik ve matematiksel analizler
gibi matematiksel bilgi kullanimini gerektirir. Bilim insanlari, degiskenleri ve degigskenler
arasindaki iligkileri ifade etmek igin matematikten yararlanirken; muihendisler tasarimi
olusturan pargalarin birbirleriyle olan iligkilerini agiklamak icin matematikten yararlanirlar. Bilim
tarihi boyunca c¢ogunlukla ara¢ kullanmadan yapilan bu matematiksel islemler yanhs

hesaplamalara, zaman ve enerji kaybina yol agmistir. Bu nedenle, ginimuizde bilim insanlari
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ve muhendisler degiskenler arasi iligkileri ve olgumleri bilgisayarlar, dijital programlar ya da
gelisen teknolojinin yardimiyla, oldukg¢a buyuk verileri, hassas, dogru ve farkli iligkilerle
kargilastirma imkani elde ederek 6nemli sonuglar ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin de odzellikle okul sirasinda gergeklestirdikleri etkinlik ya da bilimsel
projelerle gbzlem, Olgcme, kayit tutma ve bilgiyi igleme sureglerinde, matematiksel ve

hesaplamali duginme becerilerini gelistirmesi amaglanmaktadir.

6. Aciklamalar Olusturma ve Coézumler Tasarlama Becerisi:

Bilimin amaci, dogal dinyayr anlamamizi ve dogadaki olaylari agiklamamizi
saglamaktir. Agiklama, degisken ya da degiskenlerin birbiri arasinda nasil bir iligki icerisinde
oldugunu ya da birbirlerini nasil etkilediklerini belirten iddialari igerir. Bu iddialar genellikle
bilim insanlarinin bilimsel bir soruya cevap verecek sekilde tasarladigi bir arastirma
sonucunda topladigi verilerden elde ettigi gikarimlardir.

Muhendislikte ise problemlere fonksiyonel, uyumlu, uygulanabilir, maliyeti ucuz, givenli,
estetik ¢dzlimler tasarlamak esastir. Problemlere ¢d6zim Uretmek; problemi tanimlama,
ariinu olusturma, tasarim, test etme ve gelistirme sureclerini iceren sistematik bir suregler
butinudar.

Sinifici uygulamalarinda 6grencilerin 6grendikleri bilgiler Gzerinden kendi agiklamalarini
olusturmalari beklenir. Bir muhendisin yaptigina benzer olarak da gelistirilen agiklamay:i

veya urunu, belirli kriterlere ya da parametrelere gore test etmesi ve gelistirmesi hedeflenir.

7. Kanitlardan Arguman Olusturma Becerisi:

Argiman olusturma, bilimsel aciklamalar ve ¢ozUmler hakkinda uzlagsma saglama
surecidir. Bilim insanlari, bilimsel arastirma slrecinde verileriyle destekledikleri
argumanlarini, sonuglarini, dlgim ve iddialarini diger bilim insanlariyla degerlendirir.

Muhendisler ise bir tasarim problemini ¢ozerken veya yeni bir Grun test ederken, takim
arkadaslariyla sistematik ve elestirel bir sekilde kendi modellerini, diger modellerle maliyet,

verimlilik, kullanim acisindan karsilastirabilmek amaciyla kanita dayali argimanlar

olustururlar.
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Ogrencilerin de bilimsel bir olay! arastirma, bir tasarimi test etme veya bir agiklamayi
daha iyi temsil edecek bir model olusturma sureglerinde, birbirlerinin fikirlerini dinlemeleri,
kargilastirmalari ve degerlendirmeleri icin argiman olusturma surecini kullanmalar

beklenmektedir.

8. Bilgi iletigsimi Kurma Becerisi:

Bilim insanlari ve muhendisler, Urettikleri fikirleri ve yontemleri agik¢a ve ikna edici bir
sekilde sunabilmelidir. Bilimsel ve teknik metinleri okuyabilme, anlayabilme, yorumlayabilme
ve uretebilme, acgik ve ikna edici bir sekilde aktarma bilim ve muhendislikte de temel bir
gerekliliktir. Fikirleri bireysel olarak ve gruplar halinde elestirmek ve iletmek kritik bir mesleki
faaliyettir. Bilim insanlarinin ve muhendislerin genellikle en sik kullandiklari bilgi iletisim
araclari; tablolar, diyagramlar, grafikler, modeller, interaktif uygulamalar/gorseller ve
denklemlerdir.

Bilim insanlari ve muhendisler, ¢cok degisik konularda yukarida ayrintili olarak verilen
bilimsel uygulama becerilerini, hayal guciu ve yaraticiliklarini da kullanarak farkli bilgiler
(prensipler, teoriler, kanunlar), materyal (6rnek olarak metaller, roket, ugak, telefon,
bilgisayar programi, oyun, elektronik kartlar, piller, enerji déntisim sistemleri gibi) ve
yontemler (tumevarim, timdengelim, analitik, sayisal ve deneysel ¢b6zim metotlar) Uretir.
Bilimsel aragtirmalarda bilimsel uygulama becerilerinin tamami ayni arastirmada ve belirli

bir sirada kullaniimayabilir.

Dogan, N ve Ozer, F. (2018). Fen bilimlerinde bilimin dogasi ve égretimi. G. Cakmakci ve A. Tekbiyik (Ed). Fen bilimleri
6gretimi ve STEM etkinlikleri. Ankara: Nobel Yayinevi

National Research Council (NRC) (1996). National science education standards. Washington, DC: National Academies Press.

National Research Council (NRC) (2000). Inquiry and the national science education standards. Washington, DC: National
Academies Press.

National Research Council (NRC) (2012). A Framework for K-12 science education: Practices, crosscutting concepts, and
core ideas. Washington, DC: National Academies Press.

Osborne, J. F., Collins, S., Ratcliffe, M., Millar, R., & Duschl, R., What ‘ideas-about-science’ should be taught in school science?
A delphi study of the ‘expert’ community, Journal of Research in Science Teaching, 40(7), 692 —720, (2003).

2.2.Bilim ve Bilimsel Arastirma ile ilgili Bazi Temel Kavramlar

Asagida bilimsel arastirmalarda kullanilan bazi temel kavramlar ile ilgili bilgiler

verilmigtir:
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Bilimsel Yasalar

Dogal dinyada goézlemlenen bir duzenliligi Ozetleyen ifadelerdir ve genellikle
matematiksel bir denklem ile gdsterilir. Bir bagka deyisle bilimsel yasalar, bir gézlemdir ve
doganin belirli kosullar altinda nasil davranacagina dair tahminlerde bulunur ve kanitlarla
desteklenir. Ancak yasalar bu olaylarin nasil veya neden meydana geldigini agiklamaz.
Ornegin; Newton'un Yergekimi Yasasi, dusen bir nesnenin nasil davranacagini tahmin eder,
ancak neden bdyle davrandigini agiklayamaz. Yasalar, gdozlemler ve/veya deneysel kanitlarla

desteklenmektedir.

Bilimsel Teori

Dogal dunyada goézlemlenen olaylarin bazi yoénlerini kapsamli bir sekilde agiklar.
Teoriler de tipki bilimsel yasalar gibi kanitlarla desteklenir. Teoriler ayrica bilim insanlarinin
henuz gozlemlenmemig olaylar hakkinda tahminlerde de bulunmalarini saglar. Teoriler
degisebilir, ancak bu uzun ve =zor bir suregtir. Bir teorinin degismesi igin, teorinin
aciklayamayacagi birgok gézlem veya kanit bulunmalidir. Zannedildigi gibi teoriler yeteri kadar

kanitla desteklendiginde kanunlara donusmezler.

Cikarim

Gozlem ve deneylerden elde edilen verilerin arastirmaci tarafindan yorumlanmasidir.
Ornegin; sabah okula giderken vyerlerin islak oldugu gérildiginde gece yagmur yagdig
cikarimi yapilabilir. Arastirmacinin yorumunu gegmis deneyimleri, sahip oldugu bilgi dizeyi,
kalturd, hayal glcu gibi pek ¢ok faktor etkiler. Bu nedenle ayni deneyi yapan bilim insanlari
ayni sonuglara ulastiklari halde farkli gikarimlar yapabilirler. Farkli gbzlem ve deneyleri yapan
bilim insanlari da ayni ¢ikarimlari yapabilir. Bu nedenle arastirmalarin sonuglari, bilim

dinyasinin tartismasina agcilir.

Bilimsel Model

Sorularimizi cevaplarken yaptigimiz agiklamalari ve ¢ikarimlari destekleyen basit, ayni
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zamanda somut tasarimlardir. Animasyonlar, simulasyonlar, matematiksel denklemler,
cizimler, u¢ boyutlu maketler modellere 6rnek olarak verilebilir. En iyi bilinen modellere “DNA
Modeli”, “Atom Modelleri” ve “Glines Sistemi Modeli”ni 6érnek olarak verebiliriz. Modeller, yeni

bilgiler ve bilimsel dislinceler ortaya ¢iktikga degisebilir.

Kaynak Arastirma (Alan Yazin)

Projeye baslamadan o6nce ilgilenilen konu ile ilgili detayli bir kaynak arastirmasi
yapilmahdir. Kaynak arastirmasinda arastirma konusu ile ilgili daha énce neler yapiimis?,
Yapilmasi disindlen galisma daha énce yapilmis mi?, Sonuglari ne olmus?, gibi sorulara
cevaplar aranmalidir. Ancak bu bilgilerle 6zgin bir deney planlanabilir. Kullanilan tim

kaynaklar proje raporunda mutlaka belirtiimelidir.

Hipotez

Deneyler veya gézlemler ile test edilebilen fikirlere “hipotez” denir. Arastirma sorusunun
tahmini cevabi hipotez cumlesi haline getirilmelidir. ClUnkd butin deney ve gdzlemlerin bir
hipotezi olmalidir. Hipotezler, pozitif ifadeler olabilecegi gibi negatif ifadeler de olabilir. Asagida

bazi hipotez drnekleri verilmigtir:

» Bitkilerin buylmesinde gun is1g1 etkilidir.

Bir balonun hacmine sicakhgin etkisi yoktur.
Cisimlerin renginin 1s1gin sogrulmasina etkisi vardir.
En iyi iletken altin metalidir.

ilk n tane dogal sayinin toplami n x (n+1)/2'dir.

YV V V V VY

Nem, mantarlarin buyumesini etkilemez.

Hipotezi test etme (gozlem ve deney tasarlama)

Onerilen hipotezin test ediimesi amaciyla deney ya da g6zlemlerin planlanmasidir.
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Deney veya gozlemdeki degiskenler

Bir deneyde degistirebildigimiz ya da kontrol altinda tutabildigimiz faktérlere degisken
denir. Ornegin; “Bitkilerin blylimesinde giin 1siIginin etkisi nedir?” sorusunun “Bitkilerin
bayumesinde gun 1s1g1 etkilidir’ hipotezine ydnelik tasarlanan deneyde bitkilerin glin isiginda
kaldigi sure bu deneyin degiskenidir.

Bilimsel arastirmalarda tg tip degisken vardir;

(1) Bagimsiz degisken, deneyin sonucuna etki edebilen yani sebep olan degiskendir.

Ornegin; sekerin sudaki ¢ézunirliigine sicakligin etkisi arastiriliyorsa, sicaklik burada

bagimsiz degiskendir. Deney farkl sicakliklarda yapilir.

(2) Bagimh degisken, bagimsiz degiskene gore deger alabilen degiskendir. Ornegin;

sicakliktan etkilenerek sekerin dedisen ¢ozuniirlik miktari bagimh degiskendir.

Sicaklik arttikga sekerin sudaki ¢ozunurligu degisir (artar).

(3) Kontrol degisken (kontrol grubu), arastirma sirasinda kontrol edebildigimiz sabit

tutulan faktordar. Bir deneyi planlarken kontrol grubunun olusturulmasi zorunluluktur.
Degiskenlerin deneyin sonucunu etkileyip etkilemedigi ve nasil etkiledigi ancak kontrol
grubu ile karsilastirilarak yapilabilir. Ornegin; sekerin sudaki ¢ozinurligiine sicakligin
etkisinin arastinldigi bir deneyde ¢bzicu olarak kullanilan su, kontrol degiskendir.

2.3.Bilimsel Arastirma Projelerinde Uyulmasi Gereken Etik Kurallar

Bu yarigmada, basvurusu yapilan arastirma projelerinin 6grencilerin 6zgun dusince ve
fikirlerinden kaynaklanmis, kendileri tarafindan sekillendirilmis, danisarak ama kendi bilgi ve
becerileri ile tamamlanmis olmasi beklenmektedir. Bu yarismaya katilan &grenci ve

danigmanlarin agsagida belirtilen bilimsel arastirma etik kurallarina uymasi gerekir:

e Proje 6zgln olmalidir. Projelerin 6zgun olup olmadidi, juri tyeleri tarafindan “intihal

yazilim programlari” ile degerlendirilir. intihal yapildigi tespit edilen projenin sahibi
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dgrenci ve danismani bundan sonraki TUBITAK etkinliklerinden 3 yil siire ile men
edilir ve bu durum okullarina yazi ile bildirilir.

e Proje, 6grenci tarafindan yapilmahdir.

e Konu uzmanindan gereginden fazla yardim alinmamalidir.

e Kullanilan bilgi kaynaklari, destek alinan kisi ve kurumlar, malzemeler belirtiimelidir.

e Kendisine ait olmayan, sonuglandiriimig ya da devam etmekte olan baska bir galisma,
proje olarak sunulmamalidir.

e Projede baska kisilerin ifadeleri, buluglari veya dusunceleri, kaynak géstermeksizin
kullaniimamalidir.

e Proje sahibi o6grenciler, daha once katildiklari bir projenin icerigini degistirmeden,
baglik, basvuru alani veya kelime degisimleriyle tekrar sunmamalidir.

e Proje, halk saghgi ve guvenligi igin risk teskil etmemelidir.

e Radyoaktif maddeler, tehlikeli deney setleri, toksik ve kanserojen vb. maddeler bu tur
calismalarin yapildigi, her turld guvenlik onleminin alindigi ve ilgili uzman veya
danisman tarafindan rehberlik edilen ortamlarda kullanilabilir.

e insan ve canli hayvan deneyi iceren projelerde etik kurallara uyulmalidir.

e Hayvan deneyleri iceren projelerin TUBITAK Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu

Yonergesine uygun olarak hazirlanmasi gerekir.

iigili etik kurallar asagida verilmistir.

Hayvan deneyi igeren projeler yapmay planlayan 6grenciler deneylerinde oncelikle,
omurgali hayvanlar kullanmak yerine, olasi tum diger alternatifleri gdézden gegirmelidir.

Onerilen bazi alternatifler agagida verilmistir.

» Omurgasiz hayvanlar (6rnegdin; protozoa, daphnia, planaria, bocekler),
» Zebra baligi ve kurbaga,

» Bitkiler, mantarlar ve mayalar,

» Hucre ve doku kulturleri,

» Mikroorganizmalar,

» Matematik veya bilgisayar modelleri.
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Omurgali hayvan deneyleri igeren projeler yapmayi planlayan égrencilerin arastirma

konulari agsagidaki kurallara uymak zorundadir:

e Hayvanlarin éldurtlmesini, viicudunda herhangi bir kesi yapilmasini, herhangi bir
uzvunun ya da dokusunun vucuttan ayrilmasini (kan alma dahil) gerektiren,

e Hayvanlara herhangi bir radyoaktif, toksik ya da etkisi kesin olarak bilinmeyen
(6rnegin gesitli bitki 6zutleri) tehlikeli ve yabanci maddelerin verilmesini gerektiren,

e Hayvanlarin a¢ veya susuz birakildigi, hayvanlarin aci ve eziyet gekmesine neden

olan, rahatsizlik veren ve sagligini tehdit eden deneyleri iceremez.

Omurgali hayvanlarla, gbézleme dayali (6rnegin hayvanin dogal yagsama ortaminda
gerceklesen ve hayvana muidahale edilmeyen davranis deneyleri) ya da hayvanin cgesitli
fiziksel o6zeliklerinin (6rnegin yas, boy, agirlik, renk, metabolik hiz, vb.) dl¢gliimesini ya da
atiklarinin analizini iceren deneyler kabul edilebilir. Asagida arastirma yapilabilecek omurgali

hayvanlarin adlari verilmigtir.

Tablo 1. Arastirma Yapilabilecek Bazi Omurgali Hayvan Adlari

Fare :Mus musculus Sigan : Rattus norvegicus
Kobay : Cavia porcellus Golden : Mesocricetus auratus
Kedi : Felis catus Bildircin: Coturnix caturnix

Tavsan: Oryctolagus cuniculus  Kdpek : Canis familiaris

Bu deneylerde kullanilacak hayvanlar; dizenli saglik ve hijyen kosullarina uygun utretim-
bakim yapan merkez ya da laboratuvarlardan saglanmali ve bu durum mutlaka
belgelenmelidir. Hastalik (6zellikle insana bulasan) tasidigi bilinen ya da bdyle oldugundan
suphe edilen hayvanlar kesinlikle kullaniimamalidir. Hayvan deneyi iceren projelerin yukaridaki

kosullara uygunlugu konusunda karar yetkisi, bilimsel juriye aittir.




Bilim ve

Teknoloji Ussi
TUBITAK

insan deneyleri igeren projeler yapmayi planlayan égrenciler asagidaki kurallara

uymak zorundadir:

insanlardan kan almayi ya da herhangi bir madde vermeyi gerektiren deneyler ile
onceden alinmis ve depolanmis insan kaniyla yapilan deneyler iceren projeler
yapilmamalidir.

insan igeren deneyler asagidakilerle siniridir:

> Birey ya da grup davraniglarini 6lgmeye yonelik deneyler (denekleri rahatsiz edici

ya da onlara zarar verici kosullar altinda olmayan),

» Dogal duyusal uyarilara (1s1k ya da ses gibi) verilen tepkilerin élgiimesi,
» Sag teli ya da damak/yanak i¢i epitel dokuntlsu 6rnekleriyle yapilan DNA analizi

deneyleri.

Yukarida s6z edilen deneylerin kabul edilebilmesi igin denek olarak kullanilacak
kisi/kigilerin deney hakkinda 6nceden ve anlasilir bigcimde bilgilendiriimesi, denek
olmayi gonllu olarak kabul ettigine dair yazili onayi (¢ocuk denekler igin bu onay
ebeveynlerinden alinmalidir) ile galisma igin destek alinan kurumun etik kurulunun
yazil izni gereklidir.

insanlar igeren arastirmalarda, bireylerin 6zel hayatina miidahale edilmemesine,
herhangi bir sekilde fiziksel veya ruhsal zarar gérmemelerine ve kisilik haklarina
dikkat edilmelidir.

Arastirma amaciyla toplanan 6zel nitelikteki bilgilerin (isim, adres, kurum, sehir vb.).
sadece arastirma igin kullaniimasi ve higbir sekilde baskalariyla paylagiimamasi
gerekmektedir.

Arastirmalarini bir laboratuvarda gergeklestirecek olanlar, laboratuvar guvenlik

kurallari hakkinda bilgilenmelidir.

Arastirma bir anket iceriyorsa dikkat edilmesi gereken etik kurallar agagida verilmistir:

Aragtirmada kullaniimasi planlanan anketi gelistiren kisilerden gerekli kullanim
izinlerinin ve varsa telif haklarinin alinmasi gereklidir.

Anketin uygulanacagi katilimcilara, arastirma hakkinda detayli bilgi verilmeli ve

istedikleri asamada galismadan ¢ikabilecekleri agikga belirtiimelidir.
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o Katilimcilarin gonalla olarak arastirmaya katildiklarina dair izin alinmahdir.

e Arastirma bir kurumda yapilacak ise kurumdan galisma oncesinde gerekli izinler
alinmalidir.

o Bilimsel ¢alisma, 18 yas altindaki 6grenciler ile ilgiliyse veli onay belgesi mutlaka
alinmalidir.

« Bilimsel calismada katilimcilarin gizliligine riayet edilmeli, veri ve bilgiler izin verildigi
Olctde kullaniimali ve korunmalidir.

e Cagri duyurusunun 2.1.10. maddesinde ifade edilen hususlara dikkat edilmelidir.

Projenin elenmesine ve jiiri tarafindan reddedilmesine neden olan diger 6nemli

kurallar sunlardir:

o Bolge ve final sergilerine davet edildikleri halde mucbir sebep olmaksizin sergi
acilisina katilmayan, sergi boyunca stant baginda olmayan ve mdulakat sirasinda
hazir bulunmayan 6grencilerin projeleri degerlendirmeye alinmadan elenecektir.

o Kisilik haklarini ihlal eden ve kamuoyunda bilinen insanlara hakaret iceren cimleler
kullaniimamalidir.

e Son basvuru tarihinden 6nce ayni projeyle baska bir yarismaya katildigi ya da
bagvurdugu belirlenen projeler, hangi agsamada olursa olsun yarigmadan elenecektir.

« Eksik veya yanlis bilgi ile yapilan bagvurular ve basvuru sisteminde gevrimici bagvuru

yapildiktan sonra onayi kaldirilmis projeler degerlendirmeye alinmaz.
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! Yapilacak projeler TUBITAK ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi KURULU

YONETMELIGINE uygun olarak hazirlanmalidir.
https://www.tubitak.qov.tr/sites/default/files/247 sayili bk islenmis hali.pdf

! Burada bahsedilen bilimsel arastirma etik kurallarina uymayan projeler
degerlendirmeye alinmaz. Bu kurallar ihlal eden 6grenciler ve danigmanlar
bundan sonraki 3 yil siiresince TUBITAK etkinliklerine katilamaz.

! Projelerin bilimsel aragtirma etik kurallarina uygunluk karari jiriye aittir ve jiiri
karan kesindir.

! Projede kullanilan veri toplama araglarinin (test, anket, gériisme formu, vb.)
elektronik basvuru sistemine PDF formatinda yiiklenmesi gerekir. Hedef kitlesi,
Milli Egitim Bakanligina bagli kurumlarin paydaslarindan (6grenci, veli, 6gretmen,
ybnetici, personel vb.) olusan arastirma projeleri, "MEB Arastirma Uygulama
Izinleri Genelgesi"ne uygun olarak yiiriitiiliir ve alinan izin belgeleri (Etik kurul
komisyonunca onaylanmigs ve Kaymakamlik/ Valilik oluru alinmis olarak)
taratilarak sisteme yiiklenir. Milli Egitim Bakanhgina baglhi olmayan
kurum/kurulug/sosyal ortam vb. yerlerde yapilan arastirma projeleri igin ise ilgili
kurum/kurulustan izin belgesi ile katilimcilardan katilimci onam formu alinmali ve
izin belgeleri sisteme yiiklenmelidir. Herhangi bir kurum/kurulus biinyesinde
yapilmayan ve hedef kitlesi bélgede yasayan vatandaslar olan ¢alismalarda ise,
arastirmanin yapildigi bélgenin en yiiksek miilki idari amirinden izin alinmalidir.
Miilki idare amirleri esas itibariyla ilde valilik, ilcede kaymakamlik makamidir. Bu
tiir aragtirmalarda da katillmci onam formunun alinmasi gerekir. Katilimci onam
formu érnegi izin bagsvurusunda eklenecektir. Arastirma siirecinde alinan onam
formlarinin arastirmaci tarafindan saklanmasi gerekmektedir. Arastirma izni
alinmig arastirmalarda ayrica onam formlarinin sisteme yiiklenmesi
gerekmemektedir.
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3. YARISMAYA HAZIRLIK SURECI
3.1.Yol Haritasi: Bilimsel Bir Arastirma Projesine Nasil Baslanir?

Bilimsel arastirma proje yarismalarina katilmak igin birgok iyi neden vardir. Ancak boyle
bir arastirmaya baglamadan o6nce, zaman ve enerji harcamaniz gerektiginin farkinda
olmalisiniz. Burada verilen yol haritasi, bir bilim projesinin Ustesinden gelebilmek igin gerekli

bazi temel adimlari anlamaniza yardimci olacaktir.

Adim 1: Arastirma Konusuna Karar Verme

Arastirma konusunun belirlenmesi, projenizin tum surecini belirleyecek en o6nemli
basamaktir. Konu, ilging ayni zamanda 6zgln ve gergekten arastirmak istediginiz bir konu
olmalidir. Bu nedenle, arastirma alaninin ve konusunun ne olmasi gerektigine sizin karar

vermeniz en uygunudur.

Aragtinlacak olan konunun butun unsurlari ile birlikte ayrintili olarak tanimlanmasi
gerektiginden arastirma konusu hakkinda arastirma yapmaniz, okumaniz ve duslinmeniz
gerekir. Arastirma konunuz hakkinda daha dnce neler yapilmis? Sizin yapmayi distindiugunuz
deneyler yapilmis mi? Sonuglari ne olmus? Ancak bunlari 6grendiginizde 6zglin bir deney
planlayabilirsiniz. Daha 6nce yapilan arastirmalarla sizin planladiiniz arastirmanin benzer ve
farkh yanlarini bilmeniz, arastirmanizin 6zgunligunu de ortaya koymanizda size yardimci olur.
Bu surecin sonunda arastirma konusu ile ilgili dusincelerinizin netlesmeye basladigini

gOreceksiniz.

Bir sonraki bolumde tartigilacagi gibi 6zellikle 6gretmenleriniz ve gevrenizdeki birgok kisi

arastirma konunuzu belirlemede harika bir fikir kaynagi olabilir.

Adim 2: Danigsman Belirleme

Kisisel durumunuza bagh olarak bu adim, Adim 7’in yerini alabilir. Danigmaniniz
arastirma konunuza karar vermenizde ve projenizin diger tUm agsamalarinda size mukemmel

bir rehber olacaktir. Genel olarak, danismanlar bilim projenizin entelektliiel ydnline bakmaniza

ve hatta laboratuvar alani ve ekipman gibi kaynaklara ulagsmanizda yardimci olabilir.
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Adim 3: Fikirleri Bir Soruya ve Hipoteze Kadar Kiigultme (Miuhendislik

Projesinde Alternatif Géziimler Olusturma, En lyisini Segme)

Arastirma konunuzu ve danisman sec¢iminizi tamamladiktan sonra, artik arastirma
konunuzu test edilebilir bir soruya daraltmaniz ve hipotezinizi olugsturmaniz gerekir.
Hipotezlerin en 6nemli 6zelligi test edilebilir olmasidir. Aragtirma konusunun sinirlari, cevabi
aranan soruyu icerecek sekilde dogru olarak tanimlanmalidir. Arastirma konusu genel
olmamali, cevabi aranan soru ile sinirh olmalidir. Ornegin; "Biyoloji" gibi genel bir alanla
baglayabilirsiniz. Ancak bu alani tematik alanlari kapsayacak sekilde daha 6zel bir soruya
indirgemeniz gerekir. Eger arastirma muhendislik igeriyorsa ulagiimasi istenen hedefler kesin

olarak belirlenmelidir.

Ulusal TUBITAK proje yarismalarinin hedeflerinden biri de yeni bilimsel katkilar
yapmaktir. Katkinizin yeni olmasi igin, belirlediginiz ¢alisma alaninda hangi sorularin énemli
oldugunu ve bu soruya cevap olusturmak igin hangi yontemlerin kullanildigini bilmek
zorundasiniz. Bunu alandaki uzmanlara (6rnegin danigmaniniza) danisarak ve bilimsel
kaynaklari okuyarak yapabilirsiniz. MUmkuUn olan en iyi bilim projesine sahip olmak igin, en iyisi
her ikisini de yapmaktir. Bu amagla oncelikle ilgi alaninizda yayinlanan bilimsel makaleleri
genel olarak incelemelisiniz. Alaninizdaki daha onceki birgok yayinin sonuglarini 6zetleyen ve
inceleyen derleme makaleleri okumak, baglamak icin iyi bir yerdir.

ilgilendiginiz alan hakkinda daha iyi bir genel bakig agisi elde ettikten sonra, deneysel
yontemleri ve verileri veren makaleleri inceleyiniz. Bu asamada, énemli yeni fikirleri iceren ve
daha sonraki calismalar Uzerinde buylk etkiye sahip olan makaleleri okumak &zellikle
onemlidir. Alaninizdaki uzmanlardan ve danigsmanlarinizdan bu makaleler ile ilgili yardim
isteyiniz. Bilimsel bir makaleyi okurken, sikga atifta bulunulan bir makale goérurseniz,
muhtemelen bu makale sizin ¢alismaniz i¢cin dnemli bir makale olabilir ve bu nedenle bu

makaleyi siz de okumalisiniz.

Ogrencilerin bliytk gogunlugu, bu makaleleri okudukga yogunlagmak istedikleri soruyu
ortaya cikarmaktadir. Arastirmak istediginiz soruya bir kez karar verdiginizde, daha 6nce

yayinlanmig ¢alismalarin ince noktalarina bakarak ve bu alandaki bir uzmanla (danismaniniz

gibi) fikirlerinizi paylasarak arastirma sorunuzu daraltabilirsiniz.
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.’ Teknolojik Tasarim Projeleri

lyi bir miihendislik projesi bir bilim projesinden biraz farklidir. Ancak, miihendislik
projeleriyle ilgili olarak, miihendisligin bazi alanlari kapsamli bir akademik literatiire
sahip iken bazi alanlari ¢ok az dokiimantasyona sahip olabilir. Miihendislik
projelerinde bir prototip olusturmak, test etmek ve yeniden tasarlamak icin bol

zaman ayrilmalidir. Bu durum basarili bir miihendislik projesi i¢in kritik, zaman alici

ve tekrarlanan bir déngiidiir.

Adim 4: Arastirma Planini Gergekgi Tutma

Arastirma konunuz, ilging ayni zamanda 6zgun ve gergekten arastirmak istediginiz bir
konu olabilir. Ancak arastirma sorunuzu ve yapmaniz gereken deneyleri dugunurken, ekipman,
maliyet ve zaman gibi sinirlamalari g6z 6nunde bulundurmayi ve bu sinirlamalari agmanin
yollarini arastirmayi ihmal etmeyiniz. Ornegin; sadece belirli bir Universitede kullanilabilen bir
ekipmana ihtiyaciniz varsa, oradaki arastirmacilarla iletisim kurun, durumunuzu agiklayin ve
ekipmanlarini kullanmanin veya bir sekilde onlarla igbirligi yapmanin bir yolu olup olmadigini
belirleyin. Eger bu ekipmani kullanmaniz veya is birligi yapmaniz mumkun degilse, o zaman
fikriniz ne kadar parlak olursa olsun, bagka bir ¢ézim dustnmelisiniz. Danigsmaniniz daha énce
¢6zlimlenmis bir problem Uzerinde g¢alismadiginizdan ve dénerdiginiz deneylerin mantikh ve

uygulanabilir oldugundan emin olmanizda size yardimci olacaktir.

Adim 5: Proje is-Zaman Cizelgesi Hazirlama

Adim 6: Deney veya Gozlem Yapma ve Verileri Toplama (Teknolojik Tasarim

Projelerinde Prototip Olusturma)

Proje plani kesinlestirildikten sonra gerekli ekipman ve malzemeler toplanir ve planin

yontem bolumunde yer alan tum is paketleri gergeklestirilir. Bu adimda yapilan her seyin

kaydinin ¢ok iyi tutulmasi 6nemlidir.
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Bilimsel arastirma projelerinde bu adimda toplanan veriler analiz edilir. Ayrica elde
edilen verilerin akla uygun olup olmadigl ve arastirma sorusuna cevap verip vermedigi de
degerlendirilir. Bu degerlendirme hipotezinizi dogrulamakla ayni degildir-Tahminleriniz yanhsg
olabilir! Elde ettiginiz verileri degerlendirdiginizde, deney planinizi degistirmeniz gerektigi
gercegi ile de karsilasabilirsiniz. Bilim projeniz gelistikge 6. ve 7. adimlar tekrarlamak zorunda
kalabilirsiniz. Deney planinizda degisiklikler yaparsaniz, proje planinizi da degistirmeyi

unutmayiniz.

Teknolojik Tasarim projelerinde ise bu adimda prototip olusturulur, test edilir ve

gerekirse yeniden tasarlanir.

Adim 7: Bulgulari Sunma

TUm proje slrecini tamamladiktan sonra artik elde edilen tim bulgular sunulmaya
hazirdir. Bagvuracaginiz 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi, bulgularinizin
bir rapor olarak yazilmasini, hem poster formatinda hem de s6zli olarak sunulmasini

gerektireceginden bu basamak oldukg¢a dnemlidir.

Bulgularin sunulmasinda yarismanin juri Gyelerinin, belirli bir alandaki verilerin nasil
verilmesi gerektigi konusunda bir beklentiye sahip oldugu unutulmamalidir. Bu nedenle
calisilan bilim alanindaki dergilerde yer alan grafikler, sekiller ve veri tablolari 6rnek alinabilir.
Danigmaniniz da bu konuda size rehber olacaktir.

Adim 8: Yarigmaya Katilim

Arastirmanizi planlamak ve yurutmek igin dnemli bir zaman ve emek harcadiniz. Nihayet
sira yarismaya katilmaya geldi. Bu adimin keyfini ¢ikartin. Proje yarismalarinda basarili olmak
elbette 6nemlidir. Ancak kazanmanin her sey olmadigini unutmayin! Onemli olan bir bilim
insani ya da bir muhendis gibi ¢alismis olmaniz ve bu suregte kazandiginiz becerilerdir. Bu

beceriler size hayat boyu karsilasacaginiz her tirlu problemin ¢6zimunde yardimci olacaktir.
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3.2.Bilimsel Yontem ile Teknolojik Tasarim Siireci Adimlarinin Karsilagtiriimasi
Neden iki Siireg Var?

Bilim insanlari ve muhendisler insanliga farkli sekillerde katkida bulunurlar. Bilim
insanlari, dinya hakkinda test edilebilir agiklamalar ve tahminler yapmak igin bilimsel yontemi
kullanir. Bir bilim insani, bir soru sorar ve bu soruyu cevaplamak igin bir deney gelistirir.
Muahendisler ise problemlere ¢dzUm Uretmek i¢cin muhendislik tasarim sdrecini kullanir. Bir
muhendis, belirli bir ihtiyaci tanimlar ve sonra ihtiyaci karsilayan bir ¢dzim olusturur.
Muhendislik tasarimi ¢gogu zaman belirli kriterleri kargilayan ve / veya belirli bir goérevi yerine
getiren bir rind (bir makine veya bilgisayar kodu gibi) tasarlamay igerir. Bilim insanlarinin ve
muhendislerin amaglari farkh oldugu igin, ¢ogunlukla farkli siregleri takip eder. Bu sireg,
Bilimsel Yontem Adimlarindan farklhidir. Bilimsel Yéntem ve Muhendislik tasarim sureci

adimlari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Bilimsel Yontem ile MUhendislik Tasarim Sureci Adimlarinin Karsilagtirilmasi

Problemi Tanimlayin ve arastirma

- Problemi tanimlayin.
sorusunu belirleyin.

Arastirma konusu ile ilgili aragtirma

Problem ile ilgili aragtirma yapin.
yapin.

Hipotezinizi formiile edin, degiskenleri

Gereksinimleri belirleyin.
tanimlayin.

! . Beyin firtinasi yaparak alternatif géziimler olusturun, en
Deneyi tasarlayin, prosediir olusturun. L , .
iyisini secin ve gelistirin.
Deneyler yaparak hipotezinizi test edin Bir prototip olusturun.

Sonuglarinizi analiz edin Prototipinizi test edin ve gerekirse yeniden tasarlayin.

Sonuglari paylasin. Sonuglari paylasin.

Ancak unutulmamalidir ki bu adimlar, bir projede birbiri ardina her zaman takip edilmesi

gereken adimlar degildir ve buyuk olasilikla dnceki adimlara birden ¢ok kez geri donmeniz
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gereken durumlarla karsilasabilirsiniz. Bir projeyi geligtirmek igin bu adimlari tekrar gézden
gecirmek gereklidir. Burada verilen adimlar sadece size bir fikir olusturmasi ve her iki sureci

kargilastirma yapmanizi kolaylastirmak amaciyla verilmistir.

Projem igin Hangi Sureci Takip Etmeliyim?

Gergek hayatta, bilim ve muhendislik arasindaki ayrim her zaman acik degildir. Bilim
insanlari ¢cogu zaman muhendislik ¢aligmasi yapar ve muhendisler ise genellikle bilimsel
yontem basamaklari dahil olmak Uzere bilimsel ilkeleri uygular. Projeniz, bazen bilim ve
muhendislik arasindaki gri alana dusebilir ve bu sorun degildir. Birgok proje, mihendislikle ilgili
olsa bile, bilimsel yontemi kullanabilir ve kullanmalidir. Bununla birlikte, projenizin amaci yeni
bir Grun, bilgisayar programi, deneyim veya ortam icat etmekse, muhendislik tasarim sureci
adimlarini takip etmek mantiklidir. Eger projenizde deney ve gozlemler yapmak istiyorsaniz,

bilimsel ydontem adimlarini takip etmelisiniz.

3.3.Proje Raporu Nasil Yazilir?
PROJE ADI

Proje adi, en fazla 15 kelimeden oluglmaldir.

PROJE OZETi

Her projenin proje hakkinda genel bir fikir olusturacak kisa ve anlasilir bir 6zeti
yazilmalidir. Unutulmamalidir ki projeyi degerlendirecek juri ve projeyi okuyanlar, en kisa
zamanda en iyi sekilde projenizi anlamak isteyecektir. Ozetin tamami, 150-250 kelime
arasinda olmahdir. Proje 6zetinde g¢alismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve kaynaklardan
bahsedilmez. Ozette; kullanilan yéntem, yapilan gbzlem ve elde edilen temel bulgular ve
sonuglardan birkag cumle ile bahsedilir. Ayrica proje 0zetinin altina, proje konusunu genel
olarak yansitan en fazla bes kelimeden olusan anahtar kelimeler verilir. ideal olan

baslarken taslak bir 6zet olusturup, ¢calisma bittiginde proje raporunun igerigine uygun

bir sekilde 6zeti guincellemektir.
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ENDEMIK GEVEN (Astragalus polemoniacus Bunge) BiTKISININ YAPRAK SAPI VE YAPRAK
EKSPLANTLARINDAN YUKSEK ORANDA ADVENTIF SURGUN REJENERASYONU

Bu arastirmada endemik Astragalus polemoniacus Bunge'un yaprak sapi ve yaprak eksplantlari
kullanilarak ylksek oranda adventif siirgiin rejenerasyonu elde edilmistir. Murashige and Skoog (MS) temel
besin ortamina 6-benzilaminopurin (BAP), a—naftalenasetik asit (NAA) ve thidiazuron (TDZ) gibi bitki blyime
duzenleyicilerinin farkl konsantrasyonlari ilave edilmistir. En ylksek adventif sirgiin rejenerasyon orani (%100)
ve eksplant basina surgin sayisi (14.3 adet) yaprak sapi eksplantindan 4 mg/l BAP ve 0.1 mg/l NAA igeren
besin ortamindan elde edilmistir. In vitro da gelisen surglnler bluylime dizenleyicisi icermeyen veya NAA (0.5,
1 ve 2 mg/l) iceren ortamlarda kdklenmeye alinmistir. En iyi kdklenme 2 mg/l NAA iceren veya buyime
dizenleyicisi igermeyen ortamdan elde edilmistir. Kéklenen fideler torf bulunan ve Uzeri plastik torba ile kapatilan
saksilarda dis kosullara alistiriimistir. Koklenen fidelerin kdk uglarinda yapilan kromozom sayimlarinda 2n=16

normal kromozom sayisi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Astragalus polemoniacus Bunge, organogenesis, yaprak sapi, yaprak

Sekil 6. Ornek Proje Ozeti

PROJE AMACI

Bu boélimde dogrudan projenin amacina, somut hedeflerine ve igerigine
odaklaniimalidir. Onerilen proje konusunun g¢ozilmesi gereken ya da 6nceden
calisiilmis aydinlatilmasi gereken bir problem olup olmadigi, hangi eksikligi nasil
giderecegdi veya hangi sorunlara ¢6zim getireceg@i aciklanmalidir. Hazirlanan projenin
ilgili akademik juriye sunulacagi dikkate alinarak degerlendirmeye higbir katki

saglamayacak genel konu ve tarihge anlatimlarindan kaginiimahdir.

GiRIiS

Girig, arastirma konusu hakkinda yapilmis arastirmalarin sonuglarinin ve bu
alanda cevapsiz olan sorularin bilimsel makalelere dayandirilarak anlatildigi (kaynak
taramasi) bolimdar. Bu bolimde calismanizin diger benzer galigmalardan ayrilan
yonlerini belirtiniz. Bu ¢alismayi, literatlrdeki hangi boslugu doldurmak igin yaptiginizi

ve literatlrde yer alan benzer ¢galismalardan neyi, nasil farkli yapacaginizi agiklayiniz.




Bilim ve

Teknoloji Ussi
TUBITAK

Benzer calismalardan nasil yararlandidinizi ve sizin galismanizin neleri hedefledigini

aciklayiniz. Bu kisimda mutlaka bu sablonun sonunda belirtilen kurallara goére

kaynakga gdsterimi yapiniz. Alintilarda intihal yapmayiniz.

Bu bélimin sonunda, ayrica, arastirma sorusunun (problemini) ne oldugu, nasil

ele alinacagi ve hipotezin ne oldugu kisaca belirtilir.

YONTEM

Arastirma yonteminin, veri toplama araglarinin, deney ve gézlem dizeneklerinin

ve verilerin analiz yonteminin verildigi bolimdur. Bu bolumde agagidaki kisimlara ve

alt bagliklara yer verilir:

Calismanin metodu veya arastirma deseni,

Calisma grubunuz, evreniniz, 6rnekleminiz (¢alismanizda kigilerden veri
toplamigsaniz), ¢calisma sahaniz, yeriniz ve bunlarin dzellikleri,

Veri toplama araglarinizin neler oldugu, onlari siz gelistirdiyseniz bunu nasil
yaptiginiz ve veri toplama slreciniz,

Godzlemlerinizi, saha caligsmalarinizi ve bunlari nasil gerceklestirdiginiz,
verileri nasil analiz ettiginiz ve bunun i¢in hangi ara¢ ya da yazilimlari
kullandiginiz,

Deney diuzenekleri, malzemeleri ve deneysel surecleri (deneysel bir gcalisma
ise).

Deneysel calismalarda deney duzenegi, verilerin nasil toplandigi agikga
anlatilmalidir. Deney dizenegindeki énemli 6lgim cihazlarinin (ne oldugu,
Olcim araligi, duyarhihd@ vb.), kimyasal ve biyolojik malzemenin temel
ozellikleri belirtiimelidir. Ornegin; bir voltmetre kullaniliyorsa bunun &lgim
aralgr 5-30 Volt olan bir voltmetre olarak belirtiimesi ya da optik 6zellikleri
incelenen bir cam levhanin 25 mm x 10 mm x 1 mm boyutlarinda, goérinur
bdlgedeki 111 geciren bir cam plaka gibi detayli agiklanmasi gibi.
Arastirmanin nerede, kimler tarafindan yapildigi, ne kadar strdigu ve kag
kez hangi kogullar altinda tekrarlandigi gibi bilgilerin acik, 6z ve anlagilir bir
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sekilde verilmesi gerekir.

e Deneylerin nerede, kimler tarafindan yapildidi, ne kadar sturdigu ve kag kez
hangi kosullar altinda tekrarlandigi gibi bilgilerin agik, 6z ve anlasilir bir
sekilde verilmesi gerekir. Bu kisimda caligilan laboratuvarin 6zellikleri de
belirtiimelidir.

e Kullanilan analiz ve hesaplamalar bu bolimde verilmelidir.

iS-ZAMAN GCiZELGESI

Projenin is-zaman cizelgesine sahip olmasi ¢ok énemlidir. ilk haftadan itibaren
arastirma projenizin suresi boyunca ulagsmaniz gereken hedefleri ve zamanlarini
belirten agagida verilene benzer bir ig-zaman ¢izelgenizin olmasi gerekir. Bazen isler
ters gidebilir ve is-zaman cizelgenizi degdistirmeniz gerekebilir. Ancak haftalik veya
aylik hedefleri gosteren bir programa sahip olmak ¢ok 6nemlidir. Ne tur hedefler
belirlemeniz  gerektigini danismaniniza sorun ve bunlar haftalik olarak

gerceklestirmeye calisin.

Tablo 3. is Zaman Cizelgesi

AYLAR

iSiN TANIMI Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak
Literatiir

X X X X X X X X
Taramasi
Arazi Galismasi X X X
Verilerin
Toplanmasi ve X X X X X X X
Analizi
Proje R
roje Raporu X X
Yazimi

BULGULAR

Bu béliumde asagidaki bilgilere yer verilmelidir:

e Calismada toplanan veriler ve verilere ait analiz sonuglari verilir.
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e Sonuglar verilirken bulgularin amaglara uygunluguna dikkat edilmelidir.

e Arastirma bulgulari tablo, sekil, resim, cizelge gibi araclarla yorum
yapilmadan sunulur. Tablo, sekil, resim, cizelge gibi gorsellere mutlaka
numara ve agiklama verilmelidir. Ayrica gorsellere metin igerisinde mutlaka
atifta bulunulmalidir. Metin igerisinde gorsellere yapilan atiflarda “asagidaki,

yandaki, yukaridaki vb.” ifadelerden kacinilmahdir. Bunun yerine “Tablo 2’de

gOruldagu gibi...” ifadeler kullanmimalidir.

SONUGC VE TARTISMA

Proje raporunun en dnemli kisimlarindan birisi bu boliumdur. Bu bolumde, proje
calismasi ile elde edilen bulgular arastirma sorusuna veya problemine uygun olarak
yorumlanir. Sonuglar, sayisal degerler ve/veya s6zlUu olarak ifade edilir. Sonuglari
tartisirken kaynak arasgtirmasinda yer alan benzeri caligmalarla karsilastirmalar yapilir.

Sonuglarinizi olumsuz yénde etkileyen etkenler varsa bu bolimde agiklanir.

ONERILER

Bu bdlimde benzer galismalar yapacak olanlara yol gdstermesi bakimindan

Oneriler varsa belirtilir.

KAYNAKLAR

Bu boliumde, proje surecinde yararlanilan ve proje raporu igerisinde atif yapilan
tum kaynaklar listelenir. Kaynaklar, APA yazim kurallari ve kaynak gosterme bigimine
gore listelenir. Bu rehberde yer almayan durumlar ile kargilagiimasi halinde APA'nin

web sayfasina (http://www.apastyle.org) bagvurulmasi énerilir.

Kaynak yazimi ile ilgili kurallar sonraki alt bolumde verilmistir.
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EKLER

Metin icerisinde yer almalari halinde konuyu dagitacagi dusunulen veya ¢ok
uzun metinlerden olusan, cesitli arastirma bulgularina dayali ¢ok uzun tablolar,
formuller, ayrintili deney verileri, bilgisayar programlari, anketler vb. EKLER
bolimunde verilebilir. Arastirmayr yapmak ic¢in alinan yasal izinler, yazigsmalar,
gerekirse e-posta ornekleri de burada verilmelidir. Eklerin her biri igin uygun bir baslik
secilerek metin icerisinde gecis siralarina gore "Ek 1., Ek 2..." seklinde, ayri bir

sayfadan baslayacak sekilde yer almalidir.

Eklerin proje raporunun sayfa siniri olan 20 sayfaya sigmamasi

durumunda e-bideb sisteminde EK BELGELER kismina yiklenmesi
gerekmektedir. Bu durumda proje raporu EKLER boélimiinde e-bideb sisteminde
EK BELGELER kismina yuklendigi belirtiimeli ve eklenen belgeler liste halinde

yazilmalidir.

3.4.Bilimsel Kaynak Yazim Kurallari

Kaynaklar listelenirken yazar soyadina goére alfabetik siraya uygun olarak
siralanir. Bu bdéliumde listelenen kaynaklar proje metni igerisinde “yazar soyadl,
calismanin yil” formati ile verilir. Metin icerisinde birden fazla esere atifta bulunuluyor
ise kaynaklar aragtirmanin yapildigi yil sirasi ile verilmeli ve kaynaklar arasina noktali
virguil konulmalidir. Ornegin; (Mirici, 2014; Altun, 2017; Dogan, 2018).

Metin icerisinde atif yapilmayan bir kaynak, kaynaklar listesine yaziimamalidir.
Faydalanilan bir kaynagin igerisinde gecen baska kaynaklar ise asagidaki gibi

gosterilir:

“Kent (Aktaran: Artvinli, 2009) yaptigi ¢alismada iyi bir 6gretmen olabilmenin
ayni zamanda iyi bir “6grenen” olarak kalabilmekte sakl oldugunu, ancak insanlarin
yeni bir sey 6grenme konusunda istekli ve hazir durumda kalmalarinin zor oldugunu,

bu nedenle sirekli “6greten” durumundaki ogretmenlerden hizmet ici egitimi

onemseyenlerin sayisinin dnemli oldugu tespitini yapmaktadir”.
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Asagida kaynaklar listesi olusturulurken uyulmasi gereken diger kurallar

verilmistir:

Eger kaynak gosterme kongre/konferans bildirisinden yapilmis ise:

Cinar, M., Dogan, D. ve Seferoglu, S. S. (2015, Subat). Egitimde dijital araglar:
Google sinif uygulamasi zerine bir degerlendirme [Oz]. Akademik Biligim
Konferansinda sunulan bildiri, Anadolu Universitesi, Eskisehir. Erisim

adresi: http://ab2015.anadolu.edu.tr /index.php?menu=5&submenu=27

Eger kaynak gésterme “siireli yayinlardan” (Dergilerde basiimis

makaleler) yapiimisg ise:

Chan, H. F., Guillot, M., Page, L. ve Torgler, B. (2015). The inner quality of an
article:  Will time tell? Scientometrics. Cevrimici 6n yayin.
doi:10.1007/s11192-015-1581-y

Lankford, J. (1985). Discovery in modern astronomy. 4S Review, 3(1), 16-21.

Erisim adresi: http://www.jstor.org/

Eger kaynak gosterme basili “kitaplardan” yapilmis ise:
Siemens, G. (2006). Knowing knowledge. Vancouver, BC, Canada: Lulu Pres

Tonta, Y., Bitiim, Y. ve Sever, H. (2002). Tirkge arama motorlarinda

performans degerlendirme. Ankara: Total Bilisim.

Eger kaynak gosterme bir “editérlii kitaptan” yapilmig ise:

Artvinli, E.; Martinha, C. (2014). Cografya Miifredatinda CBS: Tlirkiye ve

Portekiz’'in Karsilastiriimasi, Avrupa’da Yenilikgi Cografi Ogrenme: 21.
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Yiizyil icin Yeni Zorluklar. Editorler: Rafael de Miguel Gonzalez ve Karl
Donert, Cambridge Scholars Publishing, 121-140.

Sucuoglu, B. (1997). Oziirlii gocuklarin aileleriyle yapilan ¢alismalar. A. N.
Karanci, (Ed)., Farklilikla yasamak aile ve toplumun farkli gereksinimleri
olan bireylerle birlikteligi icinde (35-56). Ankara: Turk Psikologlar Dernegi
Yayinlari

Kitabin elektronik versiyonu:

Shotton, M. A (1989). Computer addiction? A study of computer dependency
[DX Reader version]. Retrieved from

http://www.ebookstore.tandf.co.uk/html/index.asp

Kitaptan Boéliim:

Yildirnm, A. Ve Simsek, H. (2000). Nitel arastirmanin planlanmasi. Sosyal
bilimlerde nitel arastirma yéntemleri (2. Baski) iginde (49-91). Ankara:

Seckin Yayinlari.
Eger kaynak gésterme “lisansiistii tezlerden” yapilmis ise:

Sari, E. (2008). Kultir Kimlik ve Politika: Mardin’de Kilturlerarasilik.
(Yayimlanmamis doktora tezi). Ankara Universitesi/Sosyal Bilimler

Enstitisu, Ankara.

Eger kaynak gésterme “kurumsal rapor veya yayinlardan” yapilmis ise:

Turkiye Saghk Bakanhgi. (2014). Tiirkiye Saglik Istatistikleri Yilligi 2013.

Sentez Matbaacilik ve Yayincilik, Ankara

DIE (Devlet istatistik Enstitiisti). (1995). Tiirkiye Istatistik Yilligi 1994. DIE
Matbaasi, Ankara.
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ise:

Eger kaynak gésterme “internet sitesindeki online yayinlardan” yapilmig

Tonta, Y., Bitirim, Y. ve Sever, H. (2002). Turkgce arama motorlarinda
performans degerlendirme. Ankara: Total Bilisim. [Adobe Acrobat Reader
sturamday. Erigim adresi: http://yunus.hacettepe.

edu.tr/~tonta/yayinlar/tonta-bitirim-sever-arama-motorlari.pdf

TUBITAK (2015). 46. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi
Proje Rehberi 2015, Erisim tarihi: 12.11.2015,
http://www.tubitak.gov.tr/sites/default/files/2204 proje kitapcik.pdf

Al, U. ve Soydal, I. (2014). Kitiphan-e Turkiye Projesi: Halk kUtlphanesi
kullanim arastirmasi. Turk Kutuphaneciligi, 28, 288-307. Erisim adresi:
http://www.tk.org.tr/index.php/TK

Kigsisel gériigsmeden alinti (amacgl miilakatlar degil) ise:

Ozel mektuplar, gunliik, e-posta, kisisel roportaj ve telefon gériismeleri gibi

kisisel iletisimlere gonderme yapilir ancak kaynakgada yer verilmez. Metin igerisinde

asagidaki sekilde verilir.

ise:

S. C. Dogan (kisisel iletisim, 18 Nisan 2014)

Eger kaynak gosterme “Gazete Makaleleri ve haberlerinden” yapilmis

e Yazari Belli Gazete Makalesi veya Haberi:

Tamer, M. (2015, 26 Haziran). E-ticaret hamle yapmak igin tlketiciyi bekliyor.
Milliyet. Erisim adresi: http://www.milliyet.com.tr/

e Yazari Belli Olmayan Gazete Makalesi veya Haberi:

New drug appears to sharply cut risk of death from cholesterol. (1993, July
15). The New York Times, 12.
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e Resmi Gazete

Yedinci Bes Yillik Kalkinma Plani 1996-2000. (1995). T.C. Resmi
Gazete (22354, 25 Temmuz 1995).

Tek yazarli kaynak gésterimi:

Karademir, E. (2009). Fizikte kullanilan 6zel deney tasarimlarinin uygulanmasi.
Ulusal Fizik Egitimi Dergisi, 5 (2), 171-189.

Cok yazarli kaynak gosterimi:

Ozkaptan, C. ve Tekinalp, O. (2003). Uzay uygulamalarinda kiicik uydularin
yeri ve maliyet etkenleri. Pivolka, 1(7), 3-13.

Ergezer, H., Dikmen, M. ve Ozdemir, E. (2003). Yapay sinir aglari ve tanima
sistemleri. Pivolka, 1 (4), 14-17.

Televizyon programi:

Long, T. (Yazar), ve Moore, S. D. (Yénetmen). (2002). Bart vs. Lisa vs. 3. Sinif
[Televizyon Dizisi]. B. Oakley ve J. Weinstein (Yapimci), Simpsonlar
icinde. Bolum: 1403 F55079. Fox.

Metin igindeyse: (Simpsonlar, 2002) Film

Huston, J. (Yonetmen/Senaryo Yazari). (1941). Malta Sahini [Film]. U.S.:
Warner.

Metin igindeyse: (Malta Sahini, 1941)

Ulusal veya Uluslararasi Olarak Ulagilabilen Film:

Jackson, P. (Director), & Pyke, S. (Producer). (2003). The lord of the rings: The

return of the king [Motion picture]. New Zealand: Imagine Films.




Bilim ve

Teknoloji Ussti €
TUBITAK

Fotograf:

Adams, Ansel. (1927). Monolith, the face of Half Dome, Yosemite National Park
[Fotograf]. Art Institute, Chicago.

Metin igindeyse: (Adams, 1927)
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3.5.Etkili Bir Proje Sunumu Nasil Hazirlanir?

Etkili Bir Poster Sunumu Nasil Hazirlanir?

Projenizi inceleyenlerin dikkatini ¢ekmek igin; posterinizin iginde yer alan
resimlerin, grafiklerin, tablolarin ve yazilarin kolay anlasilir, kolay okunur ve ayni
zamanda dikkat ¢ekici olmasi gerekir. Bunun igin;

Posterinizde bagliklari hep ayni renkte, ayni yazi tipinde ve ayni buyuklikte (yazi
tipi boyutunda) kullaniniz.

Posterinizdeki yazilarin uzaktan okunacak boyutta olmasina 6zen gdsteriniz.
Posterinizde yer alan metin igindeki ifadelerin tekrarlarindan kagininiz. Bir ifadeyi
hem grafik hem tablo ile gdstermeyiniz, sonucu en iyi ifade edeni seginiz.
Posterinizi uzun anlatimlar yerine fotograf, sekil ve grafik gibi kolay ve gabuk
anlasilir gorseller kullanarak destekleyiniz.

Posterinizde yer alan her grafigin, tablonun, seklin veya fotodrafin bir baglhgi
olmalidir. Kullandiginiz gérselde anlatmak istediginiz seyi tam olarak ifade ediniz.
Posterinizi arastirmanizin bashgi altinda 6zet, giris, yontem, bulgular, sonug¢ ve
tartisma, oneriler ve kaynaklar basliklarini icerecek sekilde hazirlayiniz.

Etkili Bir Sunum Nasil Hazirlanir?

Bir sunuda renkler dikkat ¢ceker ve gorsel etki yaratir ancak, bir slaytta ¢cok fazla
renk kullanilmasinin okuyucunun dikkatini dagitacagini da hatirlayiniz.

Dikkat gekmek istediginiz 0geleri kirmizi ile gosterebilirsiniz.

Anlatmak istediginiz seye katkisi olmayan gorseller dikkat dagitacagindan
kullanmayiniz.

Okunabilirlik agisindan; beyaz Uzerine siyah, yesil, kirmizi, mavi; mavi Ustine
beyaz kullanabilirsiniz.

Karsilastirma yapiyorsaniz gorselleri yan yana koyunuz.

ikiden fazla farkli yazi tipini birlikte kullanmayiniz.

Kalin ve dizgun yazi tipini tercih ediniz (Verdana, Times New Roman, Calibri gibi).
Bir slaytta en fazla 8 satir yazi kullaniniz.

Satirlar arasinda yeterince bogluk birakmaya 6zen gosteriniz.

Abartili animasyonlardan kagininiz.

Bagliklari slaytin soluna ya da ortasina hizalayiniz.

Baslikla metin arasinda en az bir satir birakiniz.

Bir slaytta en iyi hatirlanan kisim sol Ust kdsedir. Sizin i¢in dnemli olani bu kisma
yerlestiriniz.
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Etkili Bir Sunum Nasil Yapilir?

Sizi dinleyenlerle g6z temasi kurunuz.

e Sunumunuz sirasinda zorlandiginizda slaydinizdan yardim alabilirsiniz ancak,
sunumun tamamini okumayiniz.

e Istekli gérininiiz.

e Anlasilir bir sekilde konusunuz. Konusma hiziniza ve sesinizin yuksekligine dikkat
ediniz.

e Sunumu iki veya Ug kisi yapacaksaniz énceden planlayiniz, sunum yetenegdi daha
iyi olan proje arkadasinizi 6n plana gikaracak sekilde duzenleyiniz.

e Bir soru kargisinda tekrar konuyu anlatmayiniz, yalnizca size sorulan sorularin
cevabini veriniz.

3.6.Projelerde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar
3.6.1. Biyoloji Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Biyolojide bir¢ok farkl konu ve alan Uzerinde arastirmalar yapilmaktadir. Bunlardan
baslicalari: Genetik, Ekoloji, Evrimsel Biyoloji, Hlcresel Biyoloji, Nérobiyoloji, Biyoteknoloji,
imminoloji, Molekiiler Biyoloji, Bitki Biyolojisi, Hayvan Davraniglari, insan Davranislari ve
Mikrobiyolojidir. Biyoloji alaninda yapilacak arastirmalarda laboratuvar kullanilacaksa,
laboratuvar glvenlik kurallarinin  (internetten temin edilebilir) gbézden gegiriimesi
gerekmektedir. Boylece galisma sirasinda arastirmaciyi ve gevreyi riske atacak durumlara

hazirlikli olarak, guvenli bir sekilde arastirmanin tamamlanmasi saglanabilir.

Biyoloji projelerinde canlilarla ¢alisildigindan oncelikle onlarla ilgili kisitlarin ve risklerin
bilinmesi gerekir. Ornegin, omurgali hayvanlarin kullanildi§i deneylerde, yalnizca Tarim ve
Orman Bakanligi ruhsatina sahip Uretici kuruluslar tarafindan temin edilen deney hayvanlari
ile deney hayvani kullanim sertifikasi olan arastirmacilar ¢alisabilirler. Bu kapsamda hayvan
deneyleri yapacak gen¢ arastirmacilar da tipki bilim insanlari gibi illerinde bulunan
universitelerin Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’'na (HADYEK) basvurularini yapmalidir.

Calismada bitkiler ile ¢alisilacak ve dodadan bitki toplanacak ise; toplanacak bitkinin
bilhassa uUlkemize endemik olan tlrler olmasi durumunda bu tirGn yayilisi, koruma statisa,
yeryuzi populasyon durumu ve calisma igin gerekli materyal miktari g6z ©onunde
bulundurulmalidir. Uluslararasi IUCN (The International Union for Conservation of Nature)
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kriterlerine gére CR (Critically Endangered: Kritik Olarak Tehlikede) veya EN (Endangered:
Tehlikede) risk grubundaki tlrlerle calisilacagi zaman daha dikkatli olunmahdir. Bdyle bir
calisma yapmak icin ornek verilecek olursa “Bu ¢alisma, (ilkemize 6zgi endemik bitki tiirlerinin
yayilisini ve popllasyon durumunu inceleyerek, endemik bitki tlirlerinin koruma ihtiyacini
belirlemeye yardimci olacaktir. Ayrica bu bitkilerin yayilisi ile ¢evresel faktérler arasindaki
iligskiyi anlamak igin bir temel saglayacaktir." seklinde bir hipotez kurulabilir. Daha sonra konu
secimi gercgeklestiriimelidir. Burada, arastirma yapmak istediginiz endemik bitki ttrlerinin
secilmesi ve belirli bir bolgeye veya tlre odaklaniimasi yerinde olacaktir. Segtiginiz bitki tarleri
ile ilgili olarak literatir incelemesi yapilmasi gerekir. Sectiginiz bitki turleri hakkinda 6zellikle
bilimsel literaturlerin arastiriimasi énemli bir husustur. Bu turlerin yayilisi, koruma statusu ve
populasyon durumu hakkinda mevcut bilgileri toplanmasi ve su ana kadar neler yapiimis eksik
olan hususlarin belirlenmesi Gzerine arastirma yapilir. Literatir arastirmasi yapilan bdlge veya
bitki turlerinin yayilig gosterdigi yerlerde saha calismalari yapilmalidir. Bitki orneklerini
toplamak i¢in gerekli izinler alinmalidir. Arastirma igin her bitki tart icin belirli sayida bitki 6rnegi
toplanabilir. Calisilacak bitkinin bilimsel tlr teshisinin mutlaka konunun uzmani tarafindan
yapilmasi gerekmektedir. Yaygin olarak “papatya” olarak goérulen bir tar, uzmani tarafindan
teshis edildiginde bambagka bir cinse ait bitki tlrG olabilir. Bunun igin Gniversitelerden yardim
alinabilir. Her 6rnek igin cografi konum, habitat 6zellikleri, bitki 6zellikleri ve populasyon
bayUklugu gibi verilerin toplanmasi ve bitki turlerinin dagilimini ve populasyon durumunu
haritalar ve grafiklerle gdostererek veri analizi yapilmasi gerekmektedir. “Hangi turlerin nesli
tehlikede? Hangi bolgelerde daha fazla koruma dnlemi gerekiyor?” gibi sorularla aragtirma
sonuglarini degerlendirilmelidir. Projenin sonuglari bir rapor halinde hazirlanmalidir. Raporda
hipotezin desteklenip desteklenmedigi ve elde edilen bulgularin hangi ¢cevresel veya koruma

onlemlerine katki saglayabilecegdi agiklanmalidir.

Cevre Kanunu ve Biyogesitlilik S6zlesmesi geregi, tim Turkiye kapsaminda, dogadan
her turlU biyolojik materyalin (bitki, hayvan, mikroorganizma vb.) veya biyolojik materyal iceren
numunelerin toplanmasi igin gereken izin belgesi, Tarim ve Orman Bakanhgi, Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Mudurligd’nden, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel

Mudurlugu’nden edinilmelidir.

Mikrobiyoloji deneyleri yapacak olan geng arastiricilarin patojen mikroorganizmalar ile




Bilim ve

Teknoloji Ussi
TUBITAK

calisabilmesi igin yeterli donanima sahip laboratuvarlarin Utst amirlerinden (fakulltelerde
dekanlik ya da ilgili bolum baskanliklari, hastane ve arastirma laboratuvarlari vb. kurumlarda
kurum muddrleri) izin alinmali ve c¢alismalar laboratuvar sorumlulari gdzetiminde
gergeklestiriimelidir. Ancak patojen olmayan mikroorganizmalarin da belirli kogullarda patojen
olabilecekleri unutulmamalidir. Besi yerindeki mikroorganizmalarin kapaklari kapal tutulmali

ve igi biten kultdrler steril edilerek ilgili kurumun atik bertaraf prosedurine gore atiimalidir.

Laboratuvarda kullanilacak kimyasallarin Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarina (MSDS)
bakarak bu kimyasal maddelerin glvenli kullanimi, depolanmasi, tasinmasi ve tehlikeleri
hakkinda bilgi sahibi olunmalidir. Molekuler biyoloji ve genetik galismalarinda DNA ve RNA

iceren jel atiklari, laboratuvar sorumlusuna teslim edilmelidir.

Deneylerde kullanilan deneklerin sayisinin mutlaka literatirden okunarak ya da
universitelerin istatistik bolimunden destek alinarak tespit edilmesi gerekmektedir. Az sayida
ornekle yapilan ¢calismalardan elde edilen bulgularin yorumlanmasi, hem arastirici igin sikintih

olur hem de uretilen bilginin guvenilirlik ve gegerligi konusunda supheler olusturur.

3.6.2. Cografya Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Cografya, yerytzindeki tum fiziksel ve begeri olgularin etkilesiminin, yerler arasindaki
karsilikh etkilenmenin hangi kaliplari yarattiginin ve mekani nasil organize ettiginin
incelenmesidir. insanin yasama alani olarak vyeryliziniin anlasilmasi ve yerylizini
sekillendiren bir varlik olarak insanin etkilerinin ortaya konulmasi cografyanin temel amacidir.
Bu agidan ele alindiginda cografya bir mekan bilimi olarak tanimlanmaktadir. insan ve doga
etkilesiminin ne oldugu, mekanin dogal suregler ya da insan faaliyetleri ile nasil ve neden boyle
sekillendigi ve anlamlandirildiginin ortaya c¢ikarilmasi cografya arastirmalarinin konularini
olusturur. Bu konulari kapsayan ¢alismalarda arastirmanin 6nemi ve alana nasil katki sagladigi
ortaya konmali, amag¢ somut ve gercekgi sekilde olusturulmali, bilimsel yontemler kullanilarak
veriler analiz edilmeli ve yorumlanmahdir. Bu suregte alan yazindan kuramsal temeller ve

yorumlarin dogru yapilabilmesi igin mimkun oldugunca fazla yararlaniimahdir.

Cografyanin arastirma konulari farkli birgok bilimin de ilgi alanina girmektedir. Bununla

birlikte cografya, konularin ele alinis bigimi ile kullandidi ydntemler agisindan diger bilimlerden
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ayrilir. Jeoloji dunyanin olusumunu, tektonizmayi, bunlarin meydana gelis mekanizmasini
aciklarken, jeomorfoloji ylizey sekillerinin olusumunda etkili olan etmen ve suregleri arastirir.
Bunu yaparken jeolojinin temin ettigi bilgileri kullanir ve yorumlar. Ayni sekilde demografi
calismalarinda nufus arastiriimakla beraber, nifus cografyasi demografik 6zelliklerin nedenleri

ve mekansal etkilerini degerlendirir.

Konusu cografya olan bir projenin ele aldigi olay, onu ele alig bigimi diger bilim
alanlarindan farklidir. Dolayisiyla yontem, ¢alismanin 6zelligine gore degisebilmektedir. Bazen
laboratuvar ¢alismalari ve deney sonuglari 6n plana ¢ikarken, bazen anket, mulakat ve arazi
gOzlemi gibi teknikler 6nem kazanir. Yapilacak her turli projede kuramsal ve kavramsal
cergeve ¢ok iyi ortaya konulmali ve komsu bilimlerin alanlarina tagsmamaya caligiimalidir.
Cografya calismalarinin gerek beseri gerekse fiziki yonunin olmasi arastirmaya baglama
asamasinda farkli kurum ve kuruluglardan izinler alinmasini gerektirebilir. Arastirma herhangi
bir kurumdan veri toplamayi gerektiriyorsa veya hassas bir bolgede arastirma yapilacak ise
(ekolojik olarak korunmasi gereken alanlar, endemik turler, dogal kultirel ve miras alanlari vb.)
bu hususla ilgili gerekli makamlar bilgilendiriimeli ve uygulama izinleri alinmaldir. Bu
makamlarin arastirmanin konusuna goére degdisebilecegi unutulmamalidir. Arastirma konusu
bireylerden veri toplanmasini gerektiriyor ise kisisel verilerin korunmasina dikkat edilmeli, kisilik
haklarina saygil ve etik ilkelere uygun sekilde veri toplanmalidir. Katilimcilarin bu ¢aligmaya
katildiklarina gonulli olduklarina dair bir onam formu imzalatiimali, 18 yasindan kuguk
katiimcilar icin ise aile onayr alinmali ve onam formu velilerine imzalatiimahdir. Eger
mumkunse galisma igin en yakin yuksekogretim kurumundan etik kurul bagvurusu yapilabilir.
Toplanan kurul raporlari ve izinler proje degerlendirildikten sonra da bir sure saklanmalidir. Bu
kurullara basvuru ve degerlendirme sureglerinin zaman aldigi unutulmamali, arastirma takvimi
buna goére dizenlenmelidir. Etik ilkelere sadece arastirmanin baslangicinda degil tum strecte
dikkat edilmeli, raporlama asamasinda akademik yazim ¢ercevelerine uyulmalidir. Bir metinde
esin kaynagi olan bilgiler, dogrudan veriler vb. mutlaka referans gosterilerek alinmali ve
kaynakgada bu eserlere yer verilmelidir. Toplanan cografi verilerin analizinde farkli paket
programlardan faydalanilabilir. Bu programlar verinin analizinde, gorsellestiriimesinde ya da
yorumlanmasinda katki saglayabilir. Bu programlarin isimlerini surim bilgisi ile birlikte vermek

(ArcGIS 10.8, Office 2016 vb.) calismanin gegerligine ve glvenilirligine katki saglayacaktir.
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Bir arastirmaci bilgi ve donanimina gore ilgili oldugu alandan bir konu segerek,
derinlemesine arastirma yapmalidir. Ornegin, bitki cografyasi agisindan bir saha incelemeye
alinabilir. Boyle bir durumda biyocografya-bitki cografyasi metodolojisine sadik kalinarak
arastirma sahasi igindeki tir zenginligi ortaya ¢ikarilabilir. Tar zenginliginin tespiti ve dagilisinin
yapilmasi ile beraber bu duruma sebep olan cografi etmenler de ortaya konmahdir. Yani durum
tespiti ile yetinilmemeli, mevcut duruma sebep olan ortam kosullarinin iligkiler ve nedensellikler

ile agiklamasi yapilmalidir.

Beseri cografya arastirmalarinda ise tasvirden oteye gitmeyen ve kurum-kurulus
istatistiklerinin sunumu seklindeki ¢alismalardan kaginiimalidir. Cesitli sekillerde elde edilen
istatistiki veriler kiymetli olmakla beraber bu verilerin yaninda arazi gozlemlerine, saha
arastirmalarina ve dogrudan veri toplamaya (anket, mulakat vb.) ve yorumlamaya dayali

arastirmalar guinumuzde ragbet goéren g¢alismalardir.

Son yillarda cografi bilgi sistemlerinin kullaniminin yayginlasmasi ile cografi
arastirmalarin dnemli bir kismi bu alana ydnelmigtir. Diger sosyal bilimlerin aksine cografya
tasarim yapmaya da elveren bir alandir. Uzaktan algilama, iHA kullanimi, mekansal analizler
yardimiyla hayati kolaylagtiran cihazlar, akilli kent sistemleri tasarlanabilir. Bu tip ¢alismalarda
dikkat edilmesi gereken husus tasarimin faydali olup olmadiginin bilimsel yontemler ile

gOsterilmesidir.

Her ne yaklasimla yapilirsa yapilsin inceleme konulari amacina uygun bilimsel
yontemler ile ele alinmaldir. Bazen arastirmacilar bekledikleri ve arastirma hipotezlerine
uymayan sonuglar ile karsilasabilirler. Boyle durumlarda karamsarliga kapiimamali, elde edilen
sonucun da kiymetli oldugu unutulmamalidir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinin nedeni alan
yazindan faydalanarak, farkh bilim insanlarinin géruslerine bagvurularak yeniden ele alinabilir
ya da duruma gore yeni hipotezler olusturulabilir. Ancak sonug¢ her halde kiymetlidir. Farkl
durumlar 6neriler getirilerek gelistirilebilir. Ornegin, yukaridaki bitki cografyasi caligmasi
orneginden yola ¢ikarak beklenmeyen turler ile karsilagildiginda cografi ortami olusturan ancak

¢alisma boyunca daha 6nce ¢ok irdelenmemis olan diger faktorlerin (toprak, baki, jeomorfoloji

vb.) incelenmesi gerektigi vurgulanmali ya da dogrudan uygulanmalidir.
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3.6.3. Degerler Egitimi Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

insanin degerleri kendi benlidi ile iligkili olarak algiladi§i manalardan olusan bir
sistemdir. Bu dogrultuda degerli gorilen sey maddi ya da manevi bir nitelige sahip olabilir.
Ancak onu asil 6nemli kilan 6zellik, ona belirli bir degerin atfedilmis olmasidir. Degerler; birey
davraniglarini yonlendiren gluc olmalari yonuyle psikolojiyi, toplumsal bir olgu olmalari yonuyle
sosyolojiyi ve kulturden kultire degisebilen bir yapi arz etmeleri ile de antropolojiyi yakindan
ilgilendirmektedir. De@erlerin bu ¢ok yonlu yapisi ise “deger’ kavraminin tanimlanmasinda
farkh bakis acgilarinin olusmasina zemin olusturmus ve farkli birgok deger tanimi yapilmistir.
Bu tanimlar yapilirken inang, egilim, norm, kanaat, normatif standartlar ve tutumlar gibi
kavramlara da sik sik atifta bulunulmustur. Dilbilimsel olarak deger, bir seyin dnemini
belirlemeye yarayan 6l¢u, bir seyin deddigi karsilik olarak tanimlanmistir. Dolayisiyla deger
kavraminin somut karsiligi bulunmaktadir. Bu dogrultuda ele alinan degerler ideal olarak
gorulen ya da hedeflenen davranis veya yasam bigimlerine karsilik gelebilecek Ust diizey

kavramlar ve dogru eylemler konusunda bireylere yardimci olan temel ilkeleri olugturmaktadir.

Degerler egditimi kapsaminda ise kdk degerler olarak adlandirilan adalet, dostluk,
durastlik, 6z denetim, sabir, saygi, sevgi, sorumluluk, vatanseverlik ve yardimseverlik olmak
Uzere on adet kdk degerin 6gretimi ve bu degerlerin benimsetilmesi hedeflenmektedir. Degerler
egitiminin temel hedefi ise bu kdk dederlerin 6gretilmesi ile sinirli olmayip bu degerlerin
bireylerin tutum ve davraniglarina yansiyacak bigimde kazandirilmasini saglamaktir. Diger
taraftan gunimuizde yasanan toplumsal degismenin ve kiresellesmenin etkisiyle var olan
degerlerin yani sira yeni degerler de ortaya ¢ikmaya baslamistir. Akilcilik, sorgulayicilik,
girisimcilik ve rekabet gibi kavramlar bu yeni degerlere yon veren kavramlardir. Bilimsel
gelisimin ve ekonomik rekabetin ¢ok hizli bir sekilde arttigi gunimuz dinyasinda toplumun bu

degerlerden 6nemli dlgtide beslendigi gorulmektedir.

Degerler egitimi projelerinde ise bireysel ve toplumsal hayatta degerlerin oynadigi rolu
fark etmek, degder donusimlerinin dogrultularini belilemek, degerlerin kusak ve nesiller
arasindaki iligkisini, bir nesilden digerine aktarihg bic¢imlerini, her nesilde yeniden
yorumlanigini, degerleri daha bilingli bir sekilde 6zimsemenin ve hayata aktarmanin yollarini
aramak temel cergeveyi olusturmaktadir. Degerler egitimi projeleri gergeklestirilirken bilimsel
arastirma surecinin izlenmesi kadar etik ilkelere uygunluk da olduk¢a onemlidir. Etik ilkelere
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bagll kalinarak her tarli ayrimciliga konu olabilecek unsurlardan kaginiimasi, katilimcilarin
fiziksel ve ruhsal olarak etkilenebilecekleri durumlarin yaratiimamasi ve kigilik haklarina saygi
gosterilmesi degerler egitimi projeleri agisindan oldukg¢a énemlidir. Arastirmalar zaman zaman
belirli kurumlarda ve farkh yas gruplarindan katilimcilarla gercgeklestirilebilir. Bu asamada
kurumlardan gerekli izinlerin alinmis olmasi kadar katiimcilarin aydinlatiimasi ve onamlarinin
alinmasi, 18 yasindan kiguk katimcilarla ¢alisilmasi durumunda veli izin formlarinin alinmis
olmasi, arastirmalarda bagka arastirmacilar tarafindan gelistirilen veri toplama araglarinin
kullaniimasi durumunda gerekli kullanim izinlerinin alinmasi gerekmektedir. Bilimsel arastirma
sureciyle ortaya konulacak bulgularin degeri, galigilan konunun zenginligine bagli oldugu kadar
etik ilkelere uyulmasina da dogrudan baghdir.

Degerler egitimi Uzerine bir arastirma gergeklestirmek isteyen bir arastirmaci
televizyonlarda ¢ocuklarin izleyebilecegi saatlerde yayinlanan cizgi filmlerdeki kok degerleri
belirlemeyi ve bu degerlerin gocuklarda deger olusumu surecine etkisini arastirmak isteyebilir.
Bdyle bir arastirmayi kok degerler etrafinda kuramsal olarak sekillendiren arastirmaci ayni
zamanda medyanin etki ve ikna gucu Uzerine de yogunlasip Ekme Kurami'ni da temele alabilir.
Bu sayede medya iceriklerinin insanlarin davraniglarindan ¢ok tutumlarina etki ettigini 6éne
suren bu kuramsal dayanakla kok degerlerin igsellestirime sureci agiklanabilir. Boyle bir
arastirma kurgusunda ise elde edilen veriler nitel aragtirma yontemlerden dokiman analizi ile
¢6zuimlenebilir. Dokiman analizinde var olan kayitlarin ve degerlerin belirli bir amag dahilinde
incelenmesi s6z konusudur. Dolayisiyla c¢izgi filmlerde gegen diyaloglarin ve hikayelerin
dokiman analiziyle ¢6zumlenmesi sonucunda kok degerlerle olan baglantilari ortaya
cikarilabilir. Ancak boyle bir aragtirmada gorulecegi gibi durum tespiti yapiimaktadir.

Bagka bir arastirmaci ise yaptigi literatir taramasinda klguk yastaki ¢ocuklarda kok
degerlere yonelik farkindaliginin disuk oldugunu goértp bu farkindaligi artirmayi hedeflemis
olabilir. Arastirmasinda ilkokul 6gdrencilerinin kdk degerlere yonelik farkindalk duizeylerini
belirleyerek rol oynama yontemi ile bu farkindaliklarini gelistirmeyi hedefleyebilir. Boyle bir
arastirmada yas! kuglk katilimcilarla c¢alisilacagi igin oncelikle katilimcilarin velilerinin
arastirma sureciyle ilgili bilgilendiriimeleri ve yazih izinlerinin alinmasi gerekecektir.
Arastirmaci, katihmcilarin kék deger farkindaliklarini belirlemek igin bir veri toplama araci
geligtirebilecegi gibi var olan bir veri toplama aracini da gelistiricisinden izin alarak kullanabilir.
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Veri toplama surecinde farkli degiskenler arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmayi da hedefleyebilir.
Kok deger farkindaligini artirmak icin ise her bir kok dedere yonelik gelistirecegi senaryolarla
sinif ortaminda drama etkinlikleri tasarlayabilir. Yazilan senaryolarin ilgili kok degerin
geligtiriimesine katki saglama potansiyeli igcin uzman goruslerine basvurulmasi da gerekecektir.

Bu sayede senaryolardan kaynaklanabilecek olasi olumsuzluklarin da 6nune gegilebilir.

Yukaridaki arastirma Orneklerinde gorulebilecegi gibi arastirmalarin degerli olup
olmadiklari; arastirma sureglerinden ¢ok arastirmanin sonucunda somut adimlarin atilip
atilmadidiyla da yakindan iligkilidir. Dolayisiyla arastirmayla ortaya konulan sorunun ¢ézimuine
yonelik adimlarin atilmasi arastirmay! degerli kilacaktir. Her iki 6rnekte de gorulecegi gibi
degerler egitimi alanindaki arastirma projeleri belirli bir sire¢ dahilinde isletiimektedir.
Arastirmacinin literatir tarama ile basladigi sureg; yonteme, katilimcilara, veri toplama ve
analiz surecine de karar vermesiyle devam etmektedir. Dolayisiyla bir bakima arastirma
problemiyle arastirmanin ana omurgasi olusmaktadir. Gerek degerler egitimi alani gerekse
sosyal bilimlerin farkli alanlarinda arastirma sureci benzer bigimde islemekte olup arastirmayi

degerli kilan unsurlara ydonelen arastirmalar 6ne ¢ikmaktadir.

3.6.4. Fizik Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Fizik, mikro alemden makro aleme kadar inanilmaz genis bir ¢alisma alanina sahip,
maddelerin davraniglarini, maddeyi olusturan yapitaslarini, madde ve enerji arasindaki
etkilesim inceleyen deney ve gézleme dayanarak mantikli agiklamalar yapan bir bilim dalidir.
Fizigin calisma alanlari arasinda cisimlerin hareketini ve etkilesimlerini inceleyen Klasik
Mekanik; elektrik ve manyetizmanin davranisini inceleyen Elektromanyetizma; atomlar ve
atom alti parcaciklarin davraniglarini agiklamaya galisan Kuantum Mekanigi; sicaklik, ener;ji
transferi ve is1 enerjisinin hareketlerini inceleyen Termodinamik; is1gin davraniglarini inceleyen
Optik; atomlar ve molekullerin yapisi ve davraniglarini inceleyen Atom ve Molekiler Fizik;
elektronik alaninda 6nemli bir uygulama alani bulan malzemelerin galismasini inceleyen
Yariiletken Fizik; atom cekirdeklerinin yapisini, bozunma sureglerini ve reaksiyonlarini

inceleyen Nukleer Fizik; temel parcaciklari ve temel kuvvetleri inceleyen Yiksek Eneriji Fizigi;

evrenin kokeni, evrimi ve yapisini agiklamaya ¢alisan Kozmoloji sayilabilir.
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Fizik alanindaki calismalar da dogada kendiliginden ortaya ¢ikan olaylarin (6r: astrofizik)
g6zleminin yaninda, distnce deneyleri (kuantum mekanigi vb.) ya da kontrolli laboratuvar
deneylerini (ylUksek enerji fizigi vb.) icerebilir. Astrofizik gibi alanlarda yildizlarin olusum
mekanizmalari, karadelikler ve evrenin yapisinin kesfine yonelik doga gozlemleri yapilir.
Kuantum mekanigi gibi alanlarda ise atomlar ve atom alti pargaciklarin davraniglarinin
aciklanmasi ve modellenmesi amaciyla duslince deneyleri (Schrédinger’in kedisi vb.)
tasarlanabilir. Guglu lazerler kullanilarak manyetik alanlarin kontrol edilmesini hedefleyen

calismalarsa kontrolll laboratuvar deneyleri gerektirmektedir.

Gozlem, dogaya sorulan hedefli bir soruya acik bir yanit bulabilmek igin yapilan deneme
dizenegi ve Olgcumleri icerir. Elektromanyetizma ve Termodinamik gibi Fizik kuramlari ise
insanin dogay! algilamak igin olusturdugu modellerdir. Bir kuram, ele alinan tekil bir durumun
Ozelliklerini hesaplayabildigi igin, gdzlemciye yapacagi olgumlere iligskin bilgi verir. Fizik
alaninda c¢alisan arastirmacilar kuramlarin 6nermelerini deneyler ya da gozlemler yoluyla
sinayarak alanin gelisimine katki saglar. Bir kuram arastirmacilarin sinamalariyla onaylandigi
surece hayatta kalabilir. Bu sinamalarda gézlemlenen uyumsuzluklar yeni gézlemlerle uyumiu
kuramlarin gelistirimesi icin yol acar. Ote yandan fizik kuramlarinin uygulamaya dokilmesiyle
cep telefonlari, bilgisayarlar, manyetik hizlandiricilar, mikrodalga firinlar ya da elektrikli su
Isiticilari gibi gunluk yasamimizdaki ¢cok nemli teknolojilerin Uretildigi de unutulmamalhdir.

Fizik projelerinde arastirma probleminin acgik bir sekilde belirtiimesi, uygun gézlem ve
deney sartlarinin olusturulmasi, elde edilen bulgularin uygun analiz ydntemleriyle incelenmesi
ve sonuglarin temel alinan kuramsal yapilar gergevesinde tartisiimasi gerekmektedir.
Calismalarda proje ekiplerinin 6zgln fikirleri bilimsel yontemlerle gercek deney ve gdzlem
kosullarinda incelenmelidir. Bunun yaninda, arastirma sonuglarinin ayni kosullarda
tekrarlanabilir olmasi da 6nemlidir. Bu nedenle arastirmanin betimlenmesi ve bulgularin
sunumu sirasinda 6z elestiri, durustlik ve acikligin elden birakilmamasi ve etik kurallara
uyulmasi 6énem tasimaktadir. Ote yandan insan hayatina zarar verme potansiyeli bulunan
kuvvetlerle calisilabilecedinden, deneysel sureglerde arastirmaci guvenliginin saglanmasi da

oldukca 6nemlidir.

Bir arastirmaci pandemi surecinden yola c¢ikarak, havadaki mikroorganizmalarin

kimyasal kullanilmadan etkisiz hale getiriimesi igin bir sistem gelistirmek isteyebilir. Alan




Bilim ve

Teknoloji Ussi
TUBITAK

uzmanlariyla gerceklestirecegi gorusmeler ve literatur taramasi sonucunda havadaki mikro
organizmalarin turlerini 6grenip bunlarin bertarafi konusunda kullanilan yontemlerle ilgili fikir
sahibi olabilir. Benzer galismalarin hangi yontemlerle yapildigi, daha énce ne tur bilgilere
ulasildigi, énceki calismalarin kuramsal ya da yontemsel olarak sinirli ve gugli yanlarini

gormek olanakhdir. Bu bilgiler, konuya iliskin bir amag belirleme sansini da artiracaktir.

Arastirmaci mikroorganizma kutlesi ve inaktivasyon enerjisi duzeyleri gibi farkli
degiskenlerin birbirleriyle iligkisini arastirdikga ortaya bir hipotez koyabilecek, bilimsel
yontemler yardimiyla da bu hipotezleri test edebilecektir. Ornegin, orta ve diisiik basingh UV
kuvars lambalar ile havanin dezenfeksiyonu mimkindir. Bu lambalar mikroorganizmalara
maksimum hasari 253.7 nanometre dalga boyunda vermektedir. Covid-19 virlisinl hedefleyen
bir arastirmaci énceki ¢alismalari inceleyerek bu mikroorganizmanin inaktivasyon enerjisini
bulabilir. Bu bulgular 1si1dinda gergeklestirilecek hesaplamalarda, Covid-19 virlslnu etkisiz
hale getirmek igin yaklasik 111000 UV fotonuna ihtiya¢ oldugu goérulecektir. Arastirmacilarin
bu hesaplamalar neticesinde gergeklestirecekleri sistemlerin performansini ( belirli bir zaman
araliginda gergeklestirilen uygulama sonucu birim hacimdeki organizma sayisi) kontrolli deney
ortamlarinda inceleyerek raporlamalari beklenmektedir. Tabii ki bu slrecgte arastirmacilarin
virusten etkilenmelerini engellemek igin tum onlemlerin alinmasi gerekecektir. Bu ¢alisma UV
kuvars lambalar yerine UV LED lambalarin hava dezenfeksiyonu performansini incelemek
amaciyla geligtirilebilir. Fakat bu inceleme halihazirda gergeklestirilmis olabilir. Bu nedenle
arastirmacilarin éncelikle literatird incelemeleri beklenir. Bu incelemede LED lambalarin 265

nm dalga boyunda maksimum hasari verebildiklerinin raporlandigi gorulecektir.

Mevcut calismayi ileri tasiyabilmek farkl kuramsal yapilardan destek alinabilir. LED
lambalarin yanina katki saglayacak elektrik alan, manyetik alan gibi fiziksel etkiler
dusundlebilir. Bu ilavelerin hangisinin daha basarili olabilecegine iliskin deneysel ¢alismalar
gergeklestirilebilir. Ozetle arastirmacilarin yalnizca var olan bir sorunu oldugu gibi ortaya
koymakla yetinmeyip s6z konusu duruma yonelik bir ¢6zim Onerisi sunmasi, hatta mumkunse

sunulan ¢6zum dnerisinin etkililiginin test edilmesi, bu alandaki projelerin Ar-Ge potansiyelinin

de oldukga gugli olmasini saglayacaktir.
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3.6.5. Kimya Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Kimya; atom, element ve bilesiklerin yapilarini, &zelliklerini, fiziksel ve kimyasal
doénusimlerini konu alan, belirtilen donlisumler esnasinda meydana gelen enerji ve entropi
degisimlerini inceleyerek yorumlayan bir bilim dahdir. Hayatimizin her noktasinda var olan
kimya, eski ¢aglardan beri insanlarin gevresinde olup bitenleri anlamalarina ve kargilastiklari
problemlere ¢dziimler bulmalarina yardimci olmustur. insanlarin yasam standartlarini
arttirmada, hayati daha anlasilabilir bir hale getirmede, ge¢cmis ve gunumuiz arasindaki
koprileri kurabilmemizde bu bilim dali blydk bir éneme sahiptir. Her gin daha fazla
endustrilesen ve bdylece daha fazla kirlenen dlinyamizda olasi gevre ve saglik problemlerinin
tespitinde, bilimin tim dallari ile iligki icinde olan kimya bize kilavuzluk edecektir. Cevre
problemlerinin ¢6zimda, hastaliklarin teshis, tedavi ve énlenmesi, yiyecek ve igceceklerin Gretimi
ve kalite kontroll, yeni teknoloji ve malzemelerin gelistiriimesi ve Uretimi gibi ylzlerce alanda
diger bilim dallari ile koordineli galisarak aktif rol almaktadir. Kimya esas itibari ile ge¢gmisimizi
aydinlatmada ve gelecegimize 1sik tutmada Kkilit bir rol Ustlenmis “temel bilim” olarak da
tanimlanabilir. Kimya bilimi sayesinde, buzullarda yapilan deneyler ile ylzbinlerce yil énce
atmosferde bulunan bilesenlerin neler oldugunun tespiti yapilabildigi gibi gelecekte bizleri ne

tur tehlikelerin bekledigi de gunumuzde yapilan kontrolli deneylerle ortaya konulabilmektedir.

Kimya alanindaki arastirma konulari insanin diginme yetenegi ve yaraticiligi ile
dogrudan iligkilidir. Yapilan bir bilimsel arastirma, merak ile baslar, bir olay, konu veya problem
hakkinda gbzlem yapip soru sorma ile devam eder. Belirlenen konu ile yapilmis ve/veya
yapilmakta olan arastirmalarin kapsaml literatur taramasi ile tespiti calismanin bir sonraki
basamagini olusturur. Belirlenen alanda kullanilacak uygun yontemin tespiti, deneylerin
gerceklestiriimesi esnasinda insan ve gevre agisindan gerekli dnlemlerin belirlenerek alinmasi,
Onerilen yontem kullanilarak kontrolli deneylerin yapilmasi, verilerin elde edilmesi ve
yorumlanmasi adimlarini takiben bu arastirma sonuglandirilir. Belirlenen arastirma konusu ile
ilgili yapilacak tim kontrolli deneyler ve faaliyetlerin dnceden planlanmasi ve bu plan dahilinde

projenin yurutilmesi hedefe ulasmada isi kolaylastirmaktadir.

Ornegin, bir arastirmaci elektrik enerjisi tretmek amaciyla kurulan riizgar tribinlerinin
tasidigr tozlarin topragin mineral yapisina etkilerini incelemek isteyebilir. Ruzgar enerjisi

tesislerinin gevresel etkileri Uzerine yapilan bu tur arastirmalar, surduralebilir enerji Gretimi ve
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cevre koruma agisindan onem tasir. Buna iligkin “rGzgar tribanlerinin tasidigr tozlar
cevrelerindeki topragin mineral yapisinda degisime neden olur® hipotezini kurabilir.
Arastirmaya baslamadan 6nce bu konudaki glincel alan yazinin incelenmesi yerinde olacaktir.
ilgili konu heniiz incelenmemisse, hipotezini incelemek icin riizgar triblinleri kurulu olan ve
olmayan sahalardan toprak numuneleri toplar. Toprak numunelerini X-Isini Floresans
Spektrometresi ya da optik mikroskopi gibi tekniklerle inceleyebilir. Bu tekniklerle elde ettigi
verileri uygun istatistiki yontemlerle karsilastirarak toprak orneklerinin igerdigi mineral
konsantrasyonlarinin farklilagsmasi hakkinda karar verebilir. Basta gercgeklestirilen alan yazin
taramasinda ruzgar tribunleri ¢cevresindeki topragin mineral yapisinin degisiminin incelendigi
gorulebilir. Bu durumda, arastirma, mineral kompozisyonundaki degisimin tarimsal verime
etkilerini inceleyecek sekilde genigletilebilir. Elde edilen veriler ile tarim arazilerinde verimlilik

verilerini bir araya getirip rizgar tribtnlerinin varligi ile verim arasindaki iliski ortaya konabilir.

Bir baska ornek olarak, arastirmaci ceviz kabugunun sulardaki agir metal giderme
potansiyelini incelemek isteyebilir. Bu konu, Ozellikle su kaynaklarinin hizla azaldigi bir
dénemde temiz ve donglsel ekonomi konusunda atik sularin geri kazanimi konusunda oldukga
onemli bir arastirma konusudur. Buna iligkin “ceviz kabugu kullanarak atik sulardaki agir
metaller giderilebilir’ hipotezini kurabilir. Aragtirmaya baslamadan once bu konudaki guncel
alan yazinin incelenmesi yerinde olacaktir. ilgili konu heniiz incelenmemisse, hipotezini
incelemek i¢in ceviz kabugu numuneleri toplamalidir. Daha sonra bunlari homojen hale
getirerek tarama elektronu mikroskobu (SEM) ve benzeri tekniklerle inceleyerek, fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri hakkinda bilgiler edinmelidir. Ardindan sularda bulunan agir metallerin
giderimine yonelik kontrolli deneyler yapilir ve ceviz kabugunun agir metal giderimi konusunda
kullanim potansiyeli belirlenir. Bunu gergek atik su érneklerine uygulayarak gecerliligi test edilir.

Sonuglari degerlendirirken gerekli istatistiksel yontemler kullanilir.

Basta gerceklestirilen alan yazin taramasinda ceviz kabugunun agir metal giderimi igin
incelendigi gorulebilir. Bu durumda arastirma, farkli tir cevizlerden elde edilen kabuklarin agir
metal giderimi konusunda kullanim potansiyellerinin incelenmesi sekilde genigletilebilir. Proje

surecinde bu alanda calismalari olan akademisyenler ve yerel yetkililerle isbirligi yapmak

projenin basarisi agisindan faydali olacaktir.
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Kimya alaninda yapilacak arastirmalarda laboratuvar kullanilacaksa, laboratuvar
guvenlik kurallarinin (internetten temin edilebilir) gézden geciriimesi gerekmektedir. Bdylece
calisma sirasinda arastirmaciyi ve gevreyi riske atacak durumlara hazirlikh olarak, gtvenli bir
sekilde arastirmanin tamamlanmasi saglanabilir. Laboratuvarda kullanilacak kimyasallarin
Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarina (MSDS) bakarak bu kimyasal maddelerin givenli kullanimi,

depolanmasi, taginmasi ve tehlikeleri hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

3.6.6. Matematik Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Matematik; sayilar, formdller ve ilgili yapilar, sekiller ve igerdikleri alanlar/hacimler,
nicelikler ve degisimleri konularini kapsayan bir bilim dalidir. Problemleri daha ¢ok fizik,
astronomi gibi doga bilimleri ve muhendislik tasarimlarindan dogan matematiksel problemler
olabildigi gibi dogrudan matematigin kendi igerisinden veya matematigin teknoloji vb. uygulama
alanlarina katki sunacagi alanlardan da olabilmektedir. Matematik, temeli mantiga dayanan,
neden-sonug iligkisine 6nem veren tutarli bir sistemdir. Bu yuzden matematik alaninda
yapilacak bir proje ¢calismasinda, herhangi bir matematik arastirmasinda bulunmasi gereken

asagidaki 6zelliklerin bulunmasi gerekir:
(1) Varilan sonuglarin ilging olmasi ve arastirilan alana katkida bulunmasi,
(2) Sonuca ulagmada kullanilan yontem ve atilan adimlarin dogrulugu,

(3) Sunusun, okuyucunun c¢alismayi rahatlkla izlemesini mimkun kilacak agiklikta ve

bilimsel yazim kurallarina uygun bigcimde yapilmasi.

Tdm bilimsel ¢alismalarda 6zglnlik en édnemli dlgutlerden biridir. Oysa matematik gibi
¢ok yogun ve kapsamli bir birikim temeline sahip bir alanda, 6zgun arastirma yarastirma
yapabilmek ciddi ve uzun sureli bir gabayi gerektirir. Bu nedenle, burada ele aldigimiz proje
calismalarindaki 6zgunlik olgutl, matematige ciddi bir katki niteligi tasiyan, alaninda uzman
bir matematik arastirmacisinin ispatlayacagi zorlukta yeni bir sonucun elde edilmesi anlaminda
degildir. Hazirlanacak projenin lise 6grencileri arasinda yapilan bir yarismaya yonelik oldugu

gergegdi unutulmamalidir.

Bilinen bir sonucun farkli bir alana uygulanmasi, bilinen bir teoremin daha basit ya da

farkli yonlerine 1s1k tutacak bir bigimde yeni bir kanitinin verilmesi, belli bir konuda elde edilmis
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sonuglarin aralarinda iligkilere farkl bir agidan vurgu yapan yeni bir yaklasimla derlenmesi,
ilging bir matematik formalinin ya da probleminin daha Ust boyutlara genellemesi, bilinen bir
oyunun kazanma stratejilerinin farkh bir yontemle matematiksel olarak izahi, ilging sayma
problemlerine geometrik, cebirsel veya analiz bakis agisiyla yeni bir ¢6zUm &nerisi getiriimesi,
karar verme problemleri i¢in klasik algoritmalarin yani sira makine 6grenmesi gibi yeni nesil
alanlarda 6zgun algoritma tasarimi, mevcut tekniklere kiyasla daha guvenilir yeni nesil
sifreleme-sifre ¢ézme teknikleri Onerileri ve bunlarin arka planindaki matematigin izahi,
tasarlanan ilgin¢ bir robotun veya robot kolunun hareketinin incelenmesi gibi geometrik yer

problemleri 6zgun proje konularina 6rnek olabilir.

Projenin 6zgun degerini belirleyen oOlgut, problemin kendisinin ilgingliginin yani sira
getirilen ¢ézumun bagka hangi problemlerin ¢6zimune katkida bulunabilecegi, daha 6nce elde
edilmis sonug ya da yontemleri genellestirmesi ya da kendisinin genellestirilebilirligi, yol agtigi

yeni problemler ve arastirma suregleri olarak ifade edilebilir.

Lise duzeyindeki geng¢ arastirmacilarin proje ¢alismalarina yonlendiriimesindeki amag,
onlarin bilimsel arastirmaya giden yolda bir ilk adim atmalarini saglamaktir. Bu adimin
genglerin ufkunu genigletme ve onlari daha buylk hedeflere yoneltmenin yani sira, ayni
zamanda bilimsel arastirmanin ¢ok sabirli ve yogun bir ¢calismayi gerektirdigini 6grenmelerine
de hizmet etmesi beklenmektedir. Dolayisiyla nitelikli bir proje galismasi daha buyuk bir
problemin 6zel durumlarinin incelenmesi, kismi ¢éztmlerinin bulunmaya c¢alisiilmasi ya da
genel ¢6zime yonelik bazi adimlarin atilmasindan olusabilir. Dahasi iyi bir proje i¢cin mutlaka
iddiali problemlerle ugrasilmasi sart degildir. Basit bir problem dahi ele alinis bigimi ve igerdigi
yaklagimin yetkinligi ile nitelikli bir projenin konusunu olusturabilir.

Sonuca ulagmada kullanilan yéntem ve atilan adimlarin dogrulugu bakimindan, bir proje
c¢alismasinin herhangi bir matematik arastirmasindan higbir farki yoktur. Her diizeydeki bilimsel

calismada asil olan, gergege uygunluk ve gikarimlarin dogrulugudur.

Proje calisma sonuglarinin sunulacagi raporun igerik ve bigimine iligkin izlenmesi
gereken Kkurallar ayni zamanda bir proje galismasinda ele alinmasi beklenen hususlari da

icermektedir. Bu ylzden proje ¢alismasina baslamadan evvel, arastirmacilarin proje yazim

kurallarini dikkatlice okumasi son derece onemlidir.
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Oncelikle galismada ele alinan konunun ya da problemin proje raporunda agik bigcimde
tanimlanmasi gerekir. Konunun segilis nedeni, ele alinig bigimi ve gerekgeleri, problemin
¢6zUmUnun bagka problem ya da alanlarla ilgili olarak saglanmasi beklenen ek katkilar projenin
amacini daha iyi ortaya koyabilmek icin belirtimesi gereken hususlardir. ikinci olarak, secilen
konu ya da probleme iligkin alan yazin taramasinin yapilmasi, yani daha 6nce yapilmig olan
calismalarin taranmasi ve incelenmesi gerekir. Bu durum bu tar ¢aligmalarin mevcut ¢alisma
ile olan iligkilerinin, benzerlik ve farkliliklarinin raporda belirtilebilmesi igin gerekli oldugu gibi,
yapilan galisgmada doyurucu sonuglarin elde edilmesi de yalnizca arastirmacinin mevcut
birikime hakim olmasiyla mumkin olacaktir. Bu birikimi edinmek, arastirmacinin
yukumlaligunde olmakla birlikte, geng arastirmacilarin bu amagla ilgili alanlarda ¢alisan daha

deneyimli matematikgilere danigmalarinda da yarar vardir.

Raporun, yapilan ¢alismanin sunuldugu ana bélimlerinin, herhangi bir matematikginin
rahatlikla izleyebilecegi bir agiklikta olmasi gerekir. Kullanilan kavramlarin dizgun tanimlarinin
verilmesi, yapilan g¢ikarimlarin dayanaklarinin belirtimesi baska galigmalarin sonuglarindan
yararlanildigi durumlarda bu sonuglarin ve kaynaklarin agik bigimde ifade edilmesi, bu agidan

dikkat edilmesi gereken hususlardir.

Raporun sonug bolumunun temel amaci, yapilan ¢alismanin ilgili alana 6zgun katkisinin
belirlenmesidir. Bu nedenle, bu bolumde elde edilen sonuglarin 6zetlenmesinin yani sira
mevcut projenin benzer g¢alismalardan gerek igerik gerekse yaklasim bakimindan
farkhliklarinin ortaya konmasi projenin amacinin ne Olglide gergeklestiriimis oldugunun

saptanmasi gerekir.

Bir proje raporunda, yukarida s6zu edilen amag ve sonug bolumleri ile ana bolumlerin
disinda yer almasi gereken diger iki unsur da 6zet ve kaynakgadir. Ozetin amaci, okuyucuya
calismada ele alinan konu ya da problemin ne oldugu, kullanilan yéntemler ve yaklasim ile
elde edilen sonuglar hakkinda kisaca bilgi iletmektir. Kaynakg¢ada ise ¢alismada kullanilan tim
kaynaklarin eksiksiz olarak ve bilimsel yazim kurallarina uygun bigimde verilmesi gerekir. Proje
raporunda yer alan tim atiflara ait bilginin kaynakgada bulunmasi ve ¢alismada kullaniimayan
kaynaklarin kaynakgaya yazilmamasi gerekmektedir. Kaynakg¢adaki kaynak sayisinin fazlaligi

veya azhiginin projenin degerlendiriimesi asamasinda hi¢g 6nemi yoktur. Aksine, metin iginde
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atifta bulunulmamis gereksiz kaynaklar kaynakganin ciddiyetsiz bir sekilde hazirlandigi izlenimi

olusturur.

Guncel proje de@erlendirme kriterleri, yarismanin web sayfasinda yayinlanmis olup
arastirmacilarin rapor yazim asamasina ge¢gmeden once bu kriterleri dikkatlice okumalari
gerekmektedir. Proje raporu icerisinde yer alan bilgilerin genel hatlariyla degerlendirme
kriterlerinde yer alan sorulara cevap verecek nitelikte olmasi beklenmektedir. Beklentinin
karsilanma duzeyi juri Uyeleri tarafindan puanlanacak ve elde edilen toplam ortalama puan
projelerin siralamasini belirleyecektir. Bu ylzden projenin 6zgun degerinin vurgulandigi
kisimlar olan proje probleminin agikga ifadesi, proje probleminin/konusunun ortaya cikisi,
mevcut arastirmalardan farki, sonuglarinin agik ifadesi, uygulanabilirligi gibi kisimlarin,
degerlendirme kriterleri de dikkate alinarak, daha 6zenli ve anlasilir bir sekilde yazilmis olmasi

beklenmektedir.

3.6.7. Psikoloji Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Saglik bilimleri, sosyal bilimler ve egitim bilimleri gibi birgok alan ile oldukga guglu
baglantilari olan psikoloji ana alani, davraniglarin ve zihinsel sureglerin bilimsel ydntemlerle
irdelendigi proje 6nerilerine ev sahipligi yapmaktadir. Gerek bireysel gerekse sosyal davranis
oruntulerinin ardinda yatan suregleri anlamamiza katki saglayan, toplumda yaygin etki
potansiyeli bulunan akademik ve uygulamali c¢aligmalar bu ana alan altinda
degerlendiriimektedir. Psikolojinin temel yaklagsim ve bakis agilarindan hareketle olusturulan
O0zgun arastirma sorularinin, uygun aragtirma yontemleri igse kosularak yanitlanmasi
beklenmektedir. Arastirma probleminin dayanaklarinin, guncel bilimsel c¢alismalardan
yararlanilarak genel hatlariyla ortaya konmasi, amag ve alt amaglarin psikoloji alani ile ilgili
edinilen bilgiler kullanilarak olusturulmasi, bilimsel yaklasimlar ile elde edilen sonuglarin tutarli
bir bicimde yorumlanmasi beklenmektedir. Calisma sirasinda yas, cinsiyet, etnik grup, din,
engellilik gibi 6zellik ya da farkhliklarin bir 6n yargi nedeni olmamasi gerektigi anlayisiyla;
projenin Kigilik haklarina ve 6zel hayatin gizliligine saygil bir bigcimde, etik ilkelere uygun olarak
gergeklestirimesi gerekmektedir. Bununla birlikte projenin yalnizca var olan bir durumu oldugu
gibi ortaya koymakla kalmamasi, s6z konusu duruma yonelik bir mudahale ya da ¢ozUm onerisi

sunulmasi, hatta mimkunse s6z konusu Oneri ya da mudahalelerin etkililiginin test edilmesi,
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bu alandaki projelerin arastirma ve gelistirme potansiyelinin de gugli olmasina katki
saglayabilmektedir.

Bir arastirmaci, anne ve baba ile gecirilen zamanin gocuklarin dil geligimi ile iligkisini
merak ediyor olabilir. Alan uzmanlari ile goriserek ve alan yazin taramasi yaparak benzer
calismalarin hangi yontemlerle yapildigini, daha 6nce hangi bilgilere ulasildigini, onceki
calismalarin sinirli ve gugli yanlarini gérmesi olanaklidir. Bu bilgiler, konuya iliskin bir amag
belirleme sansini da artiracaktir. Farkl degiskenlerin birbirleriyle iligkisini arastirdikga ortaya

bir hipotez koyabilir, bilimsel yontemler yardimiyla bu hipotezleri test edebilir.

Calismaya baslarken arastirmaci, anne ve baba ile gegirilen zamanin dil gelisimi ile
iligkili oldugu hipotezinden hareket edebilir. Anne ve baba ile gegirilen zamani anketler
yardimiyla, ¢ocugun dil gelisim dulzeyini ise standart testler yardimiyla 6grenerek bu
degiskenler arasindaki iligkiyi korelasyonel bir ¢alisma ile irdeleyebilir. Bu ¢alismada s6z
konusu hipotez dogrulanmayabilir. Farkli okumalar yapildiginda anne ve baba ile gegirilen
zamanin uzunlugundan ¢ok, bu zamanin hangi etkinliklerle gegirildiginin daha 6nemli oldugu
yargisi olusabilir. Cocuklarla birlikte sdylenen sarkilar, tekerlemeler, beraberce ¢dzilen
bilmeceler, bulmacalar ya da egitici oyunlar sz konusu surenin kalitesinin, uzunlugundan daha
onemli olabilecegdi yargisini olusturabilir. Cocuga ne tur iletisim olanaklarinin sunuldugu ya da
cocugun bulundugu sosyal ortam da dil gelisimini etkileyebilir. Ornegin, anne ve babasi
ogretmen olan bir gocugun sinif ortamlarinda kullanilan bazi ara¢ ve kavramlari daha kolay
ogrenip ifade etmesi mimkudn olabilir. Bunlarin yani sira ailenin ¢ekirdek ya da genis aile
olmasi, ebeveynlerin bireysel 6zellikleri, genetik faktorler, kardes sayisi gibi bazi degiskenlerin
bulgulari sekillendirmesi olasidir.

ilgili arastirmalar incelendikce ilk bakista makul goriinen bu tir degiskenlerin
hangilerinin  bilimsel dayanaklarinin oldugu, hangilerinin hentz bilimsel ydntemlerle
irdelenmedigi, bu degiskenlerden hangisinin hangi hedef kitlede irdelemeye deger oldugu ve
hangi arastirma yontemleriyle irdelenmesi gerektigi net bir bigcimde ortaya konabilecektir.
Ornegin, belli bir yas grubundaki cocuklarin dil gelisimine iliskin saglikh ¢ikarimlarda

bulunabilmek i¢in kapsamli tarama ¢alismalari gergeklestirilebilir ya da 6zel durumlarin daha

ayrintili bicimde incelenmesi amaciyla nitel arastirma yéntemlerinden faydalanilabilir.
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Mevcut durumun ortaya konmasi ¢ogu zaman yeterli bir yaklagim degildir. Hangi
alanlarda ya da hedef kitlelerde sorunlar yasandigina iligkin bir durum tespitinin ardindan bu
alan ya da gruplarda dil gelisimini destekleyici etkinlik dnerileri gelistirilebilir. Bu etkinlik
Onerilerinden hangisinin daha basarili olabilecegine iliskin deneysel ya da uygulamal
calismalar gergeklestirilebilir. Basarili oldugu bilimsel ¢galismalarla da vurgulanan uygulamalara
ve etkinliklere iliskin anne-babalari, 6gretmenleri ya da politika yapicilari aydinlatan farkindalik
olusturma amagli etkinlikler planlanabilir. Yeni yontemler, mudahaleler, oyunlar, etkinlikler,
mobil uygulamalar ya da kamu farkindaligi1 yaratma faaliyetleri planlanarak arastirmanin yaygin

etki potansiyeli guglendirilebilir.

3.6.8. Sosyoloji Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Sosyoloji (toplum bilimi), insanin toplumla etkilesimi Uzerine g¢alisan bir bilim dalidir.
Sosyolojinin ortaya c¢ikigi 19. ylzylla uzanmakta olup ortaya ¢ikis amaci ise geleneksel
toplumdan modern sanayi toplumuna gegiste yasanan toplumsal krizleri anlayabilmek,
kavrayabilmek ve ¢ézimleyebilmektir. Sosyolojinin ¢alisma konulari arasinda, insan-insan,
insan-toplum ve insan-gevre arasindaki iligkilerin incelenmesinin yani sira toplumsal degisimin
dinamiklerinin anlamlandiriimasi yer alir. Yani sira felsefe, antropoloji, edebiyat, tarih, iktisat,
hukuk, psikoloji, doga bilimleri gibi farkli disiplinlerle igbirligi icinde, toplumsal yagamin gegmis,
bugin ve gelecegine iliskin degerlendirmelerde bulunur. Sosyoloji, toplumsal sorunlar
kargisinda mevcut dizenin aksayan yonlerini analiz etmeye ve ¢dzimler Uretmeye calisir.
Dolayisiyla endustrilesme, tabakalagsma, burokrasi, gog, sosyal hareketler ve aile gibi konular

sosyolojinin baglica sorun alanlari olmusgtur.

Sosyolojik bir arastirmada, arastirma konusunun belirlenmesi ve sinirlarinin gizilmesinin
ardindan arastirma amacinin ortaya konulmasi beklenmektedir. Aragtirma problemi
gerekgelendirilerek guncel alan yazin taramasiyla kuramsal bir altyapr olusturulur.
Arastirmanin yontem ve ele alinan konu gergevesinde desenine karar verilmesinin ardindan
galisma grubunun belirlenmesi beklenmektedir. Arastirma problem ve alt problemlerinin
Olcimune hizmet edecek nicel velveya nitel dlgme araglarina karar verilmesinin ardindan

verilerin toplanmasi, analiz edilmesi, elde edilen sonuglarin ilgili alan yazin ile tartisilarak tutarl

bir bigimde yorumlanmasi beklenmektedir.
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Sosyolojik bir aragtirma yaparken etik ilkelere uygun olarak hareket edilmesi dnemlidir.
Etik Kurul izni ve arastirmanin veri kaynagini olugsturan kurumlardan ve/veya kisilerden gerekli
izinlerin alinmis olmasi ve bu izinlerin saklanmasi gerekmektedir. Ek olarak, arastirma
kapsaminda Olgim araci olarak 6lgek kullanilacaksa Olgegi gelistiren arastirmacilardan
kullanim izninin alinmasi, arastirmanin katilimcilarinin arastirma hakkinda ayrintili ve seffaf
bigimde bilgilendirildigi génalli katilim formlarinin imzalatiimasi, 18 yasindan kuguk katilimcilar
icin ise velilerden onam formu alinmasi ve s6z konusu belgelerin de saklanmasi 6nem
tasimaktadir. Arastirmanin rapor edilme asamasinda ise ¢izelge, resim vb. kullaniliyorsa telif

hakki bulunan kurum veya kisilerden gerekli izinlerin alinmasi gerektigi unutulmamalidir.

Bir arastirmaci, populer kultarin (¢ok izlenen film, ¢ok dinlenen muzik, ¢ok izlenen
film/dizi/video oyunu, ¢ok giyilen kiyafet vb.) bireyin yasamina etkilerini merak ediyor olabilir.
Bunun igin ilk olarak ¢evresinde gozlem yaparak merak ettigi bu konunun gergekten arastirma
konusu olmaya deg@er olup olmadigini anlamaya ¢aba gostermelidir. Gozlemlerinin sonucunda
merak ettigi bu konuyu arastirma konusu olarak belirlerse alan uzmanlari ile gorusebilir ve
konuya iligkin anahtar kelimelerle (6rnegin, populer kultdr, tiketim, tiketim toplumu, kitle
kaltarG vb.) alan yazin taramasi yapabilir. S6z konusu alan yazin incelemesi, arastirmaci igin
benzer ¢alismalarda hangi yontemin kullanildigini ve ulagilan sonuglari gdormesi bakimindan
énemlidir. incelenen galigsmalardaki sinirliliklar géz éniinde bulundurularak bilimsel yéntem
olarak nicel arastirma yontemi secildiyse ortaya bir hipotez koyulur ve bu hipotezler test edilir.
Eger yontem olarak nitel arastirma yontemi segildiyse belirlenen arastirma sorulari
cergevesinde gorusme/gdzlem/glnlik/dokiman vb. araciligiyla verilerini toplar. Eger her iki
yontemin bir arada kullanildigi karma yontem calismasina karar verildi ise segilen desen

(karma paralel desen, karma deneysel desen vb.) kapsaminda veriler toplanir.

Ornegin, arastirmaci ergenlik déneminde yabancilasma konusunda bir arastirma
yapmaya karar vermis olabilir. ilk olarak hedef kitle olarak belirledigi okuldaki égrencileri
gozlemleyerek gozlemci gunlugu tutar ve boOylece arastirma surecine baglar. Daha sonra
konunun alan uzmanlariyla goértusup konuya yodnelik cesitli anahtar kelimelerle alan yazin
taramasi yapar. Alan yazinda ilgili arastirmalar, cinsiyet, yas, disuk sosyoekonomik diizey vb.
demografik degiskenlerin yabancilagsma Uzerinde etkili oldugunu gdsterdiginden arastirmaci
da bu demografik degiskenleri temel alarak arastirmasini yuratar. Aragtirmanin yoéntemi karma
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yontem olarak secilmis olabilir. Yontemin nicel kisminda okuldaki 6grencilerine ergenlikte
yabancilagma ile ilgili bir dlgek uygulamasi yapar. Arastirmanin nitel kisminda ise Olgekten
alinan puanlara goére alt-orta-Ust dizeyde puan alan ve goénulli olan ergenlerle vyari
yapilandiriimis gérasmeler gergeklestirir. Nicel ve nitel veri setlerinin uygun yéntemlerle analiz
edilmesinin ardindan elde edilen bulgular rapor edilmek Uzere tablolar, alinti verilecek cumleler
vb. sistematik olarak duzenlenir. Verilerin analizinden sonra alan yazinda bu calismanin
bulgularini destekleyen ya da desteklemeyen ¢alismalara atifta bulunularak tartisma ve sonug
bdlimu yazilir. Arastirma sonucu alan yazina katki bakimindan bilimsel bir deger tasir ve
mutlaka manipule edilmeden -oldugu haliyle- rapor edilmelidir. Arastirmanin son asamasinda
ise oncelikle bu ¢alismanin sonuglari ¢ergevesinde ilgililere (ebeveynler, 6gretmenler, politika
yapicilar vb.) yonelik 6neriler daha sonra da konuya iligkin arastirmacilar igin gelecekte

yapilabilecek galigmalara iliskin dneriler sunulur.

3.6.9. Tarih Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

Tarih genel itibariyla gegmis olaylari konu edinmesine ragmen bu olaylarin bugin ve
gelecek ile baglantisini kuran bir sosyal bilimdir. Devletlerin ve toplumlarin bugtin ve gelecekte
atacaklari adimlar konusunda tarih onlara bir 6ngért saglamaktadir. Daha acik bir ifade ile
tarih bilimi sayesinde gecmis ile gelecek arasinda bir kdprd kurmak muamkunddr.

Tarih; arkeoloji, cografya, antropoloji, etnoloji, filoloji, epigrafi, sosyoloji ve iktisat gibi
bilim dallarinin ortaya koydugu verilerden de yararlanir. Tarih ile ilgili proje konusu segilirken
ilk Cag, Orta Cag, Yeni Cag, Yakin Cag ve Cumhuriyet Tarihi tist bagliklarinin altinda siyasi,
sosyal, hukuki, dini, iktisadi ve askeri meselelerle ilgili konular tercih edilebilecegi gibi kultur,
sanat, duslnce, teskilat, diplomasi vb. alanlarla ilgili konular da segilebilir. Farkli cografyalarda
ve farkli zamanlardaki siyasi, idari, toplumsal, dini, iktisadi yapilar hakkinda kargilagtirmali
calisma konulari da ilgi gekici olabilir. Bir tarih projesi hazirlanirken en dnemli konulardan birisi
projeyi olusturacak bilgilerin elde edilecedi kaynak gruplarinin tespiti ve uygun bir metotla
kullaniimasidir. Unutulmamalidir ki tarih bilimsel kaynaklara dayanan kanit temelli bir bilim
dalhdir. Proje c¢alismasinda kullanilabilecek ¢ok farkli kaynak gruplari mevcuttur. Bu
kaynaklardan bazilar birincil (déneminde olusturulmus birinci elden) kaynaklar olabilecekken
bazilari ise birincil kaynaklardan faydalanilarak hazirlanmig ikincil kaynaklardir. Calismada
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birincil kaynaklarin kullanimi siphesiz ki daha dikkat ¢gekici olacaktir. Birincil kaynaklar her turlt
devlet ve Ozel arsiv belgeleri, seyahatnameler, kitabeler, mezar taglari, kitabeler, vakfiyeler,
sureli yayinlar, paralar, efemeralar ve benzeri kaynaklardir. Bu kaynaklari kullanirken belge
dilinin okunmasinda profesyonel yardim almak mumkuindur ancak bu durum projenin yontem
kisminda belirtiimelidir. Bu belge gruplarindan yalnizca birisi kullanilabilecegi gibi birden fazla
belge grubu da kullanilabilir. Yazili kaynaklarin diginda konunun igerigi ile baglantili olarak
s6zlU tarih gibi yontemler de tercih edilebilir. Yine proje konunuz uygun ise ¢alismanizda ses,

goruntu kaydi, fotograf, roportaj ve anketlere de yer verilebilir.

Proje konusunu secgerken secilen konunun 6zgun ve yaratici olmasina dikkat etmeniz
gerekmektedir. Daha once yapilan arastirmalarla sizin planladiginiz arastirmanin benzer ve
farkh yanlarini bilmeniz, arastirmanizin 6zgunliguniu de ortaya koymanizda yardimci olur. Bu
sebeple 6nce bir tarama yapilarak bu konu hakkinda yapilmis ¢alismalar olup olmadigini
kontrol etmeniz gerekmektedir. Ayni zamanda TUBITAK'In web sayfasinda bir tarama
yaplilarak secilen konunun daha 6nce proje olarak yapilip yapilmadigi kontrol edilmelidir. Daha
énce yapilmis olan projeler TUBITAK tarafindan kabul edilmemektedir. Sectiginiz konularin
blayUk bir kisminin daha 6nce bilim insanlar ve arastirmacilar tarafindan ¢alisiimis olmasi
normal bir sonugtur. Ancak bu arastirmalarda ¢ozume kavusturulmamig noktalar olabilir. Ayrica
ilgili konunun baska bir bakis agisiyla ele alinip degerlendiriimesi de mimkuindur. O nedenle
daha énce ¢alisilmis konular bu noktalar dikkate alinarak tekrar proje olarak galisilabilmektedir.
Kisaca, daha 6nce yapilmis projeler kabul ediimemekle birlikte, daha énce c¢alisilarak kitap,
makale, bildiri vs. seklinde basilan konular yeni bir bakis agisiyla proje olarak
hazirlanabilmektedir. Bu noktada kendinize “Projemi diger projelerden/galismalardan farkli
kilacak 6zellik nedir?” sorusunu sormaniz yararl olacaktir. Cok genel, hakkinda ¢ok sayida
c¢alisma yapilmig, uzun bir tarihi donemi ele alan ¢alismalar tercih edilmemelidir. Sosyal tarih,
kultar tarihi, yerel tarih, karsilastirmal tarih ve disiplinler arasi galismalar sonugclarini genis
kitleleri etkileyecek sekilde projelendirildigi takdirde rekabet glicunuzu arttiracaktir.

Segctiginiz konuya uygun ne ¢ok kisa ne de ¢ok uzun bir baslik se¢cmelisiniz. Basliginizda
incelediginiz ddnem ve yer bilgisi ile ilgili bilgilerin yer almasi uygun olacaktir. Ozet yaziminda
konunun amaci, yontemi, bulgular ve sonug acik bir sekilde ifade edilmeli ancak bu veriler
baslik seklinde yazilmamalidir. Her projenin proje hakkinda genel bir fikir olusturacak kisa ve
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anlasilir bir 6zeti yazilmalidir; zira juri ve projeyi okuyanlar en kisa zamanda en iyi sekilde
projenizi anlamak isteyecektir. Proje Ozetinde cgalismanin ayrintilarindan, yorumlardan ve

kaynaklardan bahsetmemeye 6zen gdstermelisiniz.

Projenin amaci belirtilirken konuyla ilgili bir hipotez varsa ya da bir sorun tespit edilmigse
onun bu kisimda belirtiimesi gerekir. Tarih arastirmalarinda genellikle dokiman analizi
yapilmak suretiyle nitel yontem kullaniimaktadir. Ancak bazi ¢aligsmalarda anketlerden elde
edilen sayisal verilerin degerlendiriimesi de s6z konusu olabilmektedir. Boyle durumlarda nicel
yonteme basvurmus oluruz. Dokiman analizi ve sayisal verilerin birlikte kullanildidi
arastirmalarda ise karma yontem kullaniimis olunur. Projede hangi yontem kullaniimis ise bu
durumun yontem kisminda belirtiimesi gerekir. Ayrica literatir taramasi, alan ¢galismasi, anket,
roportajlar vs. gibi projede gergeklestirilen diger suregler de yontem kisminda belirtiimelidir.
Ardindan konunun 6zliine ana hatlariyla temas edilmeli ve bir degerlendirme ile 6zet kismi
sonlandinimalhdir. Proje planinda ise dnce konunun ne oldugu kisaca agiklanmali, ardindan
hipotezin ve amacin ne oldugu belirtiimeli, daha sonra projede hangi yontemlerin kullanildig,
suregcte veri analizlerinin nasil yapildigina da temas edilerek agiklanmali ve arastirmada hangi
kaynaklarin kullanildigi bilimsel yazim kurallarina uygun olarak ifade edilmelidir. Planin
sonuna, daha énce genel bilgilerin verildigi bdliimde gésterilen érnek gibi is-Zaman Cizelgesi
eklenmelidir. Proje raporu ise; proje adi, igindekiler, giris, yontem, bulgular, sonug ve tartisma,
Oneriler, kaynakga basgliklari altinda ele alinmalidir. Projenin adi net ve igerikle uyumlu olmali,
ardindan bir igindekiler kismi olusturulmahdir. Projenin amaci ve hipotezi girig kisminda
belirtilmeli, daha sonra projenin ana metni yine burada igslenmelidir. Onemli olan projede ortaya
konulmak istenen duguncenin verilerle birlikte bilimsel yazim kurallarina uygun olarak ortaya
konulmasi, tartigilmasi ve bir sonuca ulagiimasidir. Bulgular kisminda ise projede elde edilen

veriler ve bulgular ele alinmalidir.

“Sonuglar ve Tartisma” kisminda ise projenin degerlendiriimesi neticesinde ortaya ¢ikan
sonuglar hakkinda bilgi verilmelidir. Proje sonunda elde edilen Urun ve sosyal yaygin etki somut
bir sekilde belirtiimelidir. Ornegin, bir tarihi yapiy! secerek bir yerel tarih calismasi yapmak
istediginizde hala var olan bir tarihi yapi ise onun yok olmasi durumunda o yapinin bulundugu
yerde yasayan insanlarin neler hissedeceginden, o yapinin korunmasinin neden onemli

oldugundan, konuya iliskin 6nerilerden bahsedilebilir; eger var olmayan bir tarihi yapi ise onun
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yoklugunun o yerlesim yerinde yasayan insanlar igin ne anlam ifade ettigi ve benzer yapilarin
neden korunmasi gerektigi vurgulanabilir. Yerel bazda yapilacak proje caligsmalarinin
mumkunse daha genis bir gcergevede genel tarih ile baglantisinin kurulmasi yaygin sosyal etkiyi
arttiracak bir 6zellik olacaktir. Proje sonucunda yeni ydntemler, mudahaleler, oyunlar,
etkinlikler, mobil uygulamalar ya da kamu farkindaligi yaratma faaliyetleri planlanarak
toplumsal katki potansiyeli pekistirilebilir. Ozetle arastirmacilarin yalnizca var olan bir sorunu
oldugu gibi ortaya koymakla yetinmeyip s6z konusu duruma yonelik bir ¢6zim 6nerisi sunmasi

beklenilmektedir.

Proje hazirlarken kigilik haklarina saygili ve etik ilkelere uygun olarak hareket edilmesi
beklenmektedir. Herhangi bir anket ¢alismasi yapilacaksa izinlerin yani sira katihimcilarin
arastirma hakkinda seffaf bir bigimde bilgilendirildigi gonulli katilim formlarinin imzalatiimasi,
18 yasindan kuguk katilimcilar igcin bu onaylarin velilerden alinmis olmasi ve s6z konusu

belgelerin saklanmasi 6nem tagimaktadir.

3.6.10. Teknolojik Tasarim Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli
Noktalar

Teknolojik tasarima dayali sistemler, eski c¢aglardan beri insanoglunun hayatini
kolaylastirma yonunde 6nemli islevler yuklenmistir ve ylklenmeye devam etmektedir.
Baslangigta sadece Newton’un hareket yasalari gibi basit fiziksel prensiplere ve temel doda
yasalarina dayali olarak tasarlanan bu sistemler, fen bilimlerindeki gelismelerin yansimalarina
bagli olarak glinimuzde karsimiza mekanik tasarimlarin yani sira mekatronik ve elektronik
tasarimlar olarak da c¢ikmaktadir. Teknolojik tasarim projeleri, gunlik hayatta belirli bir
problemin ¢6zimuine yonelik olarak imalat, enerji, ingaat, savunma, saglik, tarim gibi ¢ok farkli

sektorlerde kullanilabilecek 6zgun Urdnleri ve yaklagimlari kapsamaktadir.

Bir teknolojik tasarim projesinin konu segiminde 6zgunlik, yapilabilirlik ve kullanilabilirlik

gibi temel unsurlara dikkat edilmelidir.

Her proje se¢iminde oldugu gibi, teknolojik tasarim projesi secilirken de proje konusunun
6zgln olmasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Ozgiinlikten kasit, ortaya konan yéntemin

daha dénce hi¢ ¢ézulmemis bir problemi ¢ézmesi veya daha 6nce ¢ozulmus probleme daha




Bilim ve

Teknoloji Ussi
TUBITAK

farkli ve daha faydali bir yaklagim getirmesidir. Bu fayda, énerinin daha énceki ¢dzimlerden

maliyet olarak daha ekonomik olmasi ya da daha az insan gucu gerektirmesi olabilir.

Proje dnerisinin yapilabilir olmasi, segilen proje konusunun gergek hayatta uygulanabilir
olmasi ve uygulandidi takdirde ele aldidi problemi ¢ozebilecek kapasitede olmasi beklentisini

ifade etmektedir.

Kullanilabilirlik 6zelligi, proje Onerisi gerceklestirildigi takdirde ortaya ¢ikacak urinin
hedef kitlesi tarafindan kullanilabilir olacagina dair gerekli planlamalarin (memnuniyet
anketleri, gorev esasl kullanim testleri vb.) yapilmis olmasi beklentisini ifade etmektedir.
Urinin  dogrudan arastirmacilar tarafindan sistematik ve belirli standartlar dahilinde
gerceklestirilecek testleri ve bu testler sonucunda yapilan iyilestirmelerin raporlanmasi da bu

kapsamda degerlendirilebilir.

Projenin gergeklesmesi igin dncelikli olarak mevcut problemle ilgili iyi bir 6n arastirma
yapilmasi gerekmektedir. EGer mevcut problemle ilgili daha 6nce ¢alismalar mevcutsa, yapilan
bu cgalismalarin detayli bir sekilde incelenmesi gerekir. Bu nedenle mevcut problemle ilgili
bilimsel yayinlarin (tez, makale, kitap vb.) ve endustriyel Grinlerin detayli incelenmesi projenin
basariya ulagsmasinda oldukga 6nemlidir. Daha 6nce yapilmis galismalarin birebir tekrari
niteliginde olan ¢alismalar etik ihlali olarak degerlendirilebilir. Ayni bigimde, trln farkhilagsmis
da olsa raporlamada olusabilecek benzerlikler, proje Onerisinin etik agidan problemli olarak
degerlendiriimesine yol agabilir. Proje urininin gelistiriimesi 6ncesinde ya da sirasinda
herhangi bir etnik grup, din, engellilik gibi bireysel 6zellikler ya da farkliliklarin bir 6n yargi
nedeni olmamasi gerekmekte; kisilik haklarina saygil ve etik ilkelere uygun olarak hareket
edilmesi beklenmektedir. Bu gibi durumlarla kargilagiilmamasi icin eger gerekiyorsa yetkili
mercilerden etik ve wuygulama izinlerinin alinmis olmasi gerekmekte, bdylece hem

arastirmacinin hem de katilimcilarin etik ihlallerden korunmasi hedeflenmektedir.

Projenin alt bolumlere ayrilmasi ve her alt bolumunun ayri ayri planlanarak ig
paketlerinin belirlenmesi projeye detayl bir bakis agisi ve duzenli ilerleyis kazandiracaktir.
Projenin is paketleri belirlenirken, her bir is paketinin proje slrecinin hangi asamasinda
gerceklestirilecegi, o is paketinde kimlerin hangi sorumluluklari Gstlenecekleri ve is paketinin

basariya ulasip ulagmadiginin belirlenebilmesiigin gereken dlgutlerin ne(ler) oldugu agik olarak

ortaya konulmalidir.
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Proje oOnerisinin gergeklestirildigi takdirde, ayni alanda daha sonra gercgeklestirilecek
projeler igin yol gosterici olmasi da beklenir. Dolayisiyla projenin raporlanmasinda, proje
konusuyla ilgili benzer c¢alismalar, projede gerceklestiriiecek farklliklar, projenin
geligtiriimesinde izlenecek bilimsel gergeve yontem ve varsa alt ydontemler, proje sonucu ortaya

¢ikan drinin performansi, verimliligi ve sahip oldugu 6zellikler agik olarak belirtiimelidir.

Teknolojik Tasarim alanindan basvuru yapilacak projelerde c¢ok boyutluluk,
secilmelerinde 6nemli bir dlgut olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cok boyutluluga érnek olarak,
proje Urinunun sadece goruntl tanima algoritmalarinin basit bir uygulamasi niteliginde
olmasindan ziyade, tanidigi1 goéruntlyu isleyerek mekatronik bir destekle belirli bir hedef kitlenin
hayatini kolaylastiracak ya da bir sektordeki is yukunlu azaltacak bir sistem tasariminin
gerceklestirilmesi verilebilir. Ornegin sadece belirli bir riin grubuna yénelik ve sulama ya da
aydinlatma gibi belirgin birka¢ 6zellige sahip bir akilli tarim uygulamasi yerine, bir iletisim
mekanizmasinin da yer aldigi ve bu yolla giftciyi hem bilgilendiren hem de ona dneriler yapan
tumlesik bir sistem tasarimi yapilabilir. Diger bir Ornek olarak, saglikta invaziv olgme
yontemlerine alternatif olarak gelistirilecek, yapay zekad destekli giyilebilir teknolojilerin

nesnelerin interneti yaklasimi ile ele alinacagi tasarimlar verilebilir.

3.6.11. Tiirk Dili ve Edebiyati Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli
Noktalar

Dil, en genel tanimiyla bir iletigsim araci ve varhigi insana bagl olan toplumsal bir olgudur.
Edebiyat, duygu, dislince ve hayallerin dil vasitasiyla estetik bir bicimde anlatiimasidir. Bazen
gercek bazen de tamamen muhayyel bir vaka, edebiyatin malzemesi olabilir. Edebiyat, varligi
dile bagli bir sanat Griint olmasi bakimindan gunlik hayatta kullanilan dilden daha farkl estetik
bir dille ortaya konulur. Siir, roman, hikdye, deneme, sohbet, tiyatro (dramatik metinler), masal,
efsane, destan seklinde adlandirdigimiz edebi tirler, dilin s6z konusu estetik kullaniminin
artnuddarler. Bu tarler genellikle yazili Granlerle karsimiza c¢ikarlar. Ancak bunun yaninda

bilhassa folklor (halk bilimi) sahasina ait tGrlnler, sézludurler.

Sosyal medyadaki ve glindelik hayattaki “Bana bir info yolla, dm’den gdénderildi, stalk

” [

yapmak”, “tabi ki, pek te, suan, direk, yapiyom, gidiyom, geliyom” gibi ifadeler, dilimizin dogru

ve yerinde kullanimiyla ilgili birtakim endigeler yaratmaktadir. Dil, anlam yaraticisidir ve en
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onemlisi de anlam tasiyicisidir. Bu anlamda bir tlkenin yeni kusaklarinin, kullandigi dilin imla
ve gramerini bilmesi, s6zlU ve yazili ifade araglarinda Turkgeyi dogru kullanmasi hayati bir
onem tasimaktadir. Dolayisiyla hazirlanacak projelerde, dilimizle ilgili bu tedirgin edici

gelismeler dikkate alinabilir.

Son ¢eyrek yuzyildaki politik gelismeler, Orta Asya Turk Cumhuriyetlerinin kurulmasina
olanak vermistir. Onlarin dilleri ve diger tum Ulkelerde yasayan Turk dilinin uzak lehgelerinin
incelenmesi de sosyal ve siyasal agidan oldukga dnemlidir. Turk dili ve lehgeleri alaninda;
“Tarihi Turk Lehcelerinde Tanri Adlandirmalari”, “Bir Dil iki Lehce”, “Adilcevaz Yéresindeki AJiz
Ozellikleri”, “Unutulan agizlar: Gaziantep Agzi” gibi lehge, agiz, sive yapilarinin incelenmesi,

yerel kultire ve yazi diline yansimalari konularinda projeler sunulabilir.

Dil ve edebiyat alaninda en genel hatlariyla dil bilimi, s6zlG ve yazili bir ifade araci olarak
Tarkge’nin dogru kullanimi, dil tarihi, dil ve edebiyat 6gretimi, edebiyat incelemeleri, edebiyat
kuramlari, edebiyat elestirisi, folklor, kilttrel ¢calismalar, geviri bilimi, Dogu ve Bati dilleri ve
edebiyatlari gibi temel basliklardan hareketle projeler Uretilebilir. Bu projeler asagidaki alt

basliklar seklinde dizenlenebilir:

— AQiz ve Sive galismalari, Tarihi ve Cagdas Turk Lehgeleri Arastirmalari, Turk Dili Tarihi,
Eski Turk Dili Caligmalari, Alfabeler.

— Dil Bilimi, isaret dili ve Tiirkge, Kdken Bilgisi, S6z Dizimi, Séz Varh§i, Diplomasi Dili,
Bilim Dili, Hukuk Dili vb.’nin Olusumu, Edimbilim, S6ylem Analizi, Dil Tipolojisi, Dinyada
Tirkoloji Merkezleri ve Calismalari, iki Dillilik, Cok Dillilik, Dil-Kdiltiir iliskisi, Basin-Yayin
(Medya)-Dil ve Edebiyat iliskisi.

— Tirk Dili ve Edebiyati Ogretimi, Dil gretiminde Yeni Yéntem ve Yaklasimlar, Yabanci
Dil olarak Turkgenin Ogretimi, Yurt Digindaki Tirk Cocuklarina Tirkge Ogretimi,
Yabanci Dillerin Ogretimi ve Edebiyatlari, Dil ve Edebiyat Ogretmeni Yetistirme
Politikalari, Dil ve Edebiyat Ogretiminde Sorunlar ve Céziim Onerileri, Dil ve Edebiyat
Ogretiminde Teknoloji ve Materyal kullanimi, Dil Politikalari.

— Islamiyetten Onceki Tirk Edebiyati, Klasik Tiirk Edebiyati, Yeni Tiirk Edebiyati, Halk
Edebiyati, Bati ve Dogu Dilleri ve edebiyatlarinin, meseleleri, bu edebiyat donemlerinin
gunumuz Turk Edebiyati/Edebiyatlariyla iligkileri.

— Cocuk Edebiyatinin gegmis icindeki serliveni ve bugunki meseleleri.

Tarkoloji (Tarklik Bilimi)  Tark dilinin tarihini, yapisini, gelisimini, diger dillerle
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baglantisini, dilin insan ve toplum hayatindaki yerini; siir, roman, hikaye vb. gibi edebi turlerden
hareketle Turk edebiyati tarihini anlamaya ve incelemeye yonelik bir bilim dalidir.

Bir projede oncelikle neyin arastirilacagina karar verilmelidir. Bu, bir anlamda bir konu
tespitiyle birlikte bir tezin de ortaya konmasidir. Konunun tespiti ve tanimlanmasindan sonra
arastirmaci, proje konusunun 6zgunlugune dikkat gekmelidir. Daha onceki projelerde ele
alinan konularla kesisen ve onlardan ayrilan yonu, projenin hemen ilk basinda belirtilmelidir.

Projede, amag iyi agiklanmali; amag ile proje bashdi arasindaki baglanti mantiki ve
tutarli olmahdir. Proje metninde doldurma, islevsiz cumleler bulunmamalidir. Bundan baska
birbirini desteklemeyen, kes-kopyala-yapistir metodundan hareketle secilen metinlere yer

verilmemelidir.

Proje, yaratici, iglevsel ve olabildigince uygulanabilir olmalidir. Sosyal bilimlerdeki
projelerin, pozitif bilimlerdekine gore uygulanabilir olmalari daha zordur. Bununla birlikte bu
hususa dikkat edilmelidir. Bir konuyu arastirmaya, bir meseleyi incelemeye yonelik projelerin
O0zglnlugune dikkat edilmelidir. S6z gelimi, degisen c¢evre ve iklim kosullar karsisinda
edebiyatin roll; Tuarkiye'nin belli bir kesiminde yasayan ancak arastirmacilarin dikkatini
cekmeyen bir etnik kesimin tarihi, gelenek-gorenekleri, dil ve agiz ozellikleri, Turk dili ve
edebiyatinin gelismesindeki rollerini ortaya koymaya yonelik vb. gibi 6zgun aragtirma projeleri

hazirlanabilir.

Projelerde, Turkge ve Turk edebiyati vasitasiyla bireyin ve toplumun temel meseleleri
calisma konusu yapilarak edebiyatin, hayattan kopuk olmadidi gosterilebilir. Bu projelerde en
cok dikkat edilmesi gereken hususlardan biri, dil ve edebiyat vasitasiyla kulturel gegcmisin

geleceg@e tasinmasidir.

Projelerin, sadece Turkge ve Turk dili ve edebiyatinin sinirlari dahilinde hazirlanmamasi,
farkh disiplinler, farkli alanlardan (siyaset, sosyoloji, felsefe, psikoloji) glizel sanatlarin diger
kollarindan da (mimari, muzik, resim, tiyatro vb.) istifade edilmesi 6nemlidir. Bu konuda siyasi
demeclerin sOylem analizine tabi tutulmasi; sehirlerin mimarilerinde gegmis ve simdiki zamanin
edebiyatcgilarindan ve eserlerinden edilerek sehir planlamalarinin yapiimasi gibi érnekler

verilebilir.

Projeler, belli bir plan dahilinde hazirlanmalidir. Arastirmanin her agsamasinda teknik
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bilgi, beceri, disiplinli ¢aligma, sagduyu, yaraticilik, tutarhlik ve tarafsizlik gerekmektedir.
Arastirma, yarisma kriterlerine uygun olarak amag, girig, yontem, bulgular, sonug¢ ve tartisma
ile kaynakga bolumlerinden olusmalidir. Bunun igin rehberin “Proje raporu nasil yazilmahdir?”
bdlimine bakilmalidir. Kaynakg¢ada; segilen konuyla ilgili kitaplar, yayimlanmis ya da
yayimlanmamis raporlar, istatistikler, mektuplar, cesitli sanat eserleri iginde yer alan bilgiler,
surekli ve sureksiz kayitlar belgesel kayitlari yer alabilir.

Baslik, amag, bulgular, tespitler, yorumlama/degerlendirme, sonu¢ mantiki bir sira,
organik bir bag icermelidir. Bulgular, tespitler ile sonug¢ ve degerlendirme birbirini tutmali, akli
ve mantiki bir rapor yazilabilmelidir. Projenin uygulanabilirligini vurgulamak ic¢in sonucta

birtakim kayitlar, gekimlere yer verilebilir.

3.6.12. Yazilim Projelerinde Dikkat Edilmesi Gereken Onemli Noktalar

insan yasaminda énemli yer edinmis olan bircok aygit ve siirecin hizli bir déniisim
baglaminda dijitallesmesiyle birlikte dijital uygulamalarin temel 6gesi olan yazilimin énemi
oldukga artmigtir. Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak her gegen gun artan dijital islem gucu
ve bellek kapasitesi daha karmagik yazilimlarin geligtirilebilmesine olanak saglamistir.
GuUnumuzdeki yazilimlar ¢ok sayida kod satirina sahip karmasik yapilar halini almistir. Bu
durum, yazilim gelistirmeyi ¢esitli uzmanliklar gerektiren bir tasarim surecine donuastirmustur.
Genel olarak bakilirsa s6z konusu sureg; ihtiyag analizi, planlama, olusturma, test etme ve
iyilestirme asamalarini kapsamaktadir. Yazilimlarin 6nemi g6z 6nunde bulunduruldugunda
hem bu slrecin daha iyi igletiimesini saglayacak yollarin kesfedilmesinin, hem de yazilimla

¢ozllecek problemlere iligkin farkli yaklagimlarin denenmesinin énemi ortaya gikmaktadir.

Yukarida ifade edilenler tzerinden yapilacak ¢ikarimla, bir yazilim gelistirme projesinin
oncelikle yazilim gelistirme teknigine bilimsel anlamda katki saglamasi gerektigi soylenebilir.
Yani, projede isletilen sureglerin bilimsel olarak kabul gérmus yontemler icermesi ve bilimsel
olarak kabul edilebilecek sekilde rapor edilmis olmasi dnemlidir. Yazilim projeleri alan yazinca
onaylanmisg bir yazilim gelistirme modeline dayandiriimanin yani sira, amaca yonelik uygun
veri toplama ve analiz sureglerinin igletiimesiyle bilimsel nitelige sahip olabilir. Dolayisiyla

yalnizca Urline odaklanmayip, Urindn olusmasini saglayan surece iliskin bulgulara da

yogunlagsmak gerekebilir.
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Yazilim geligtirmenin bir problem ¢dzme sureci oldugunu g6z 6nunde bulundurmak
onemlidir. Bu baglamda; sorunun belirginlestiriimesi, ¢6zUm surecinin olabildigince kuguk
parcalara ayrilmasi, olasi ¢dzUm yollarinin ortaya konmasi, en iyi ¢dzUmun segilmesi, segilen
¢6zUmun uygulanmasi, ¢ézumuin denenmesi ve iyilestiriimesi gibi bir isletim uygun olacaktir.

Bu igletim, bilimsel olarak kabul gérecek bulgulara ulagtirma anlaminda da olanak saglayicidir.

Bilimsel olma 6zellige sahip olmanin yani sira 6zgun deger tagiyor olmasi, yazilim
gelistirme projelerine iligkin dikkat edilmesi gereken diger bir noktadir. Yapilacak ihtiya¢ analizi
dogrultusunda ortaya ¢ikarilan bir problemin yazilim aracihigiyla daha énce ¢ézilmemis olmasi
onemli bir 6zgun deger gostergesidir. Daha once ¢ozulmus bir probleme iligkin daha iyi bir
¢ozum Uretmek de yine 6zgun degere sahip bir ¢alisma sunacaktir. Halihazirda ¢ozulmus
problemleri daha az donanim kaynagi kullanarak ¢dzebilen algoritmalarin kesfedilmesi ve
performans testleriyle bu durumun ispatlanmasi 6zglin degere sahip olma anlaminda énemli
bir potansiyel sunmaktadir. Var olan bir ¢ézimun farkli bir alana taginmasi gibi uygulamalar
O0zgun deg@er agisindan olumsuz gorus olusturmazlar ancak, bagka bir yazilim projesinin bire
bir kopyalanmasi veya ¢ok kuguk farkliliklarla yinelenmesi 6nemli bir ihlal olarak degerlendirilir.
So6zu edilen ihlalin gergeklestiriimemesi, buylk oranda dnceki ¢alismalarin ve alan yazinin

detaylica incelenmesine baghdir.

Uygulanabilirligin gézden kagiriimamasi yazilim projeleri agisindan énemli bir konudur.
Ozellikle yazilim alaninda iyi bir proje, eldeki olanaklarla gerceklestirilebilmelidir. Gelistirme
surecinde gerekecek olan insan niteligi, zaman, yazilim gelistirme araglari, donanimlar, test
ortamlari, veri toplama ve analiz arag-geregleri sozu edilen olanaklara 6rnek olarak sunulabilir.
Yazilim gelistirme projelerinin eldeki olanaklari ve olanaklarin hangi is paketlerinde ne sekilde
degerlendirecegini dokimanlastirmis olmasi gerekir. Bu dogrultuda zaman cizelgeleri ve is

paketleri gibi 6geler kullaniimahdir.

Projenin gerceklestirimesinin sonucunda ortaya c¢ikarilan bilimsel bulgularin alan
yazindaki boslugu dolduruyor olmasi 6zgun degere paralel olarak yaygin etkiyi de artiracaktir.
Proje sonunda ortaya ¢ikarilacak yazilimin kargilayabildigi intiyacin buyukligu ise yaygin etki
agisindan énemli diger konudur. Yazilim projelerinin trtnleri, farkh platformlarda ¢alisabilme,
duguk islem gucu ve bellekle caligabiliyor olma gibi 6zellikleriyle de yaygin etki degerlerini
artirabilirler. Proje raporuna eklenecek bir tartisma bolumunde, bu noktalarin ayrica
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vurgulanmasi ve onceki galismalarla karsilastiriimasi projenin daha iyi degerlendiriimesini

saglayacaktir.

Yazilim projelerinin degerlendiriimesi ve desteklenmesi, nasil raporlastirildigina siki
sikiya baghdir. lyi raporlastirimamis ve kendini dogru anlatamamis degerli bir proje en uzman
gOzlerden bile kagabilir. Dogru hazirlanmis bir arastirma proje raporu ise oncelikle detayli bir
alan yazin kismina sahip olmalidir. lyi yazilmis alan yazin kismi, aragtirmacilarin ilgili alanda
derinlemesine bilgi sahibi oldugunun 6nemli bir gdstergesidir. Ayrica projenin doldurdugu
boglugu anlatmak da iyi yazilmig bir ilgili arastirmalar kismiyla olanakl hale gelir. Yazilimla
¢ozulmesi hedeflenen problemin veya ¢6zim igin kullanilacak surecin 6zgUnlugunu
vurgulamanin da ilgili arastirmalarin detaylica rapor edilmesine bagli oldugu soylenebilir.
Ortaya konulan ve 6zgunligu agiklanan problemin hangi yontemle ¢dzuldugu ya da ¢ézilecegi
de projenin degeri agisindan énemlidir. Bu baglamda bilimsel slregleri iceren ve iyi yazilmis
bir ydontem kismina mutlaka yer verilmelidir. Veri toplama sureglerinin, veri analiz sureglerinin
ve ulasilan bulgularin hem detaylica hem de amag dogrultusunda rapor edilmesi ise ayri bir
gerekliliktir. Tamamlanmis bir projeye deger katacak kisimlardan birinin de sonug ve onerileri
icereceg@i unutulmamalidir. Elde edilen bulgular, olusturulacak bir tartigma ve sonug¢ kismiyla
hem arastirmacilarin gozuyle yorumlanmali hem de ilgili alan yazinla kargilastirmal olarak

tartisiimalidir. Bu kisimda elde edilen deneyim, sonraki arastirma ve uygulamalara i1sik tutacak

Onerileri de icermelidir.




